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RESUMEN EJECUTIVO

Los fendmenos atmosféricos influyen de manera significativa sobre todos los aspectos de la vida
humana. La variabilidad climatica y el cambio climdtico, que se han manifestado de manera intensa en
las ultimas décadas, condicionan la vulnerabilidad, especialmente del sector agricola.

Una respuesta adecuada a dichos fendmenos requiere de poder contar, en tiempos apropiados, de
datos e informaciones que, a diferentes niveles, permitan orientar la toma de decisiones. Por esta
razon, los Servicios Climaticos (SC), que incluyen toda la cadena de produccidon, registro,
almacenamiento, transmisién y difusidn de la informacidn meteoclimatica, se han convertido en una
prioridad global.

Evaluaciones recientes de los SC a escala global evidencian que, a pesar de los avances tenidos
recientemente, quedan numerosos desafios para que se alcance la calidad esperada.

El analisis del estado de los SC de Republica Dominicana, con especial enfoque en la agricultura,
muestra un cuadro coherente con el panorama global. El pais ha venido presentando progresos en
tema de produccién y difusién. Sin embargo, quedan numerosos aspectos criticos, especialmente en
la comunicacién interinstitucional y, en general, en la cadena de transmisiéon de la informacién.

El pais cuenta con una red de mds de 150 estaciones, la mayor parte de las cuales pertenecen a la
Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) y el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI),
las dos instituciones estatales encargadas de servicios hidrometeorolégicos. A los puntos de medicién
oficial conformando la red nacional se suman redes privadas, que responden a objetivos propios de las
entidades que las instalaron.

En sintesis, los puntos mas relevantes sobre el estado de los SC en la Republica Dominicana son los
siguientes:

e A nivel nacional, no existe un censo de los puntos de medicidn meteoclimatica existente y
resulta complicado obtener informaciones detalladas sobre los mismos.

e La proliferacion de estaciones de medicidon no ha ocurrido segun estandares y protocolos
comunes, por lo tanto, es dificil establecer la confiabilidad de las mediciones, asi como usar
datos de diferentes fuentes, puesto que muchas de las estaciones instaladas no son
certificadas por la ONAMET.

e Falta un mecanismo de sostenibilidad que garantice la continuidad en el tiempo del
funcionamiento de las estaciones, especialmente de las que no son parte de la red nacional.

e A nivel interinstitucional, no existe una base de datos Unica donde confluyan los datos de las
diferentes instituciones: en el ambito del acuerdo de colaboraciéon, entre INDRHI y ONAMET
son compartidos solamente los datos de las estaciones comanejadas.

e Siguen persistiendo dificultades significativas en el acceso a los datos e informaciones en
tiempos apropiados. El banco nacional de datos meteoclimaticos estd manejado por la
ONAMET, pero en este no convergen los datos de otras fuentes, por falta de estandarizacién.

e La ONAMET, como institucién acreditada ante la OMM es formalmente encargada de verificar
y certificar que una estacién cumpla con los criterios establecidos por la OMM. Sin embargo,
entidades que quieran instalar su propia red de medicion no estan en la obligacion de solicitar



una estandarizacion de parte de la ONAMET, y no existe un protocolo para la instalacién de
nuevas estaciones de parte de otras entidades.

Por otra parte, la seguridad de las bases de datos en linea de instituciones publicas presenta
debilidades, que exponen los datos al riesgo de ser modificados por terceros no autorizados.
Los productos elaborados para la difusién de la informacidn frecuentemente son presentados
en un formato que no es de facil entendimiento para los usuarios finales.

Un aspecto positivo es representado por el desarrollo del Sistema de Informaciéon Nacional
Integrada (SINI), moderno centro de monitoreo que aglutina 14 instituciones publicas bajo la
direccion ejecutiva del Presidente de la Comisidn Nacional de Emergencia, asi como por el
establecimiento de una Mesa Agroclimatica, donde converge la mayor parte de las
instituciones vinculadas con el sector agricola y el clima bajo la coordinacién de la Junta
Agroempresarial Dominicana (JAD).
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PUCMM Pontificia Universidad Catdlica Madre y Maestra

RAUDO Red Ambiental de Universidades Dominicanas

RCC Regional Climate Centre / Centro Climatico Regional

SC Servicios Climaticos

SENAMHI Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru

SERVIR Sistema Regional de Visualizacion y Monitoreo de Mesoamérica

SIDS Small Island Developing States / Pequefios Estados Insulares en Desarrollo

SINI Sistema Integrado Nacional de Informacién

SMN Servicio Meteoroldgico Nacional

SMHN Servicio Meteoroldgico e Hidrolégico Nacional

SMIA Sistema Mundial de Alerta Temprana

UCATECI Universidad Catélica del Cibao

URPE Unidades Regionales de Planificacion y Economia

USAID United States Agency for International Development / Agencia de los Estados Unidos para el
Desarrollo Internacional

USDA United States Department of Agriculture / Departamento de Agricultura de los Estados Unidos

USGS United States Geological Service / Servicio Geoldgico de los Estados Unidos

WCP World Climate Programme / Programa Mundial sobre el Clima




INTRODUCCION: CONTEXTO Y MARCO CONCEPTUAL

1 Contexto del proyecto

El analisis del estado de los Servicios Climaticos en la Republica Dominicana, objeto del presente
documento, es parte de los productos del proyecto “Apoyo al sector agricola de la Republica
Dominicana en un contexto de cambio climatico”, financiado por la Agencia Francesa para el Desarrollo
(AFD), dentro de la Facilidad Adapt’Action.

El proyecto, surgido a partir de las necesidades y prioridades identificadas por el pais, a través del
Ministerio de Agricultura y otras instituciones dominicanas vinculadas con el sector agricola, esta
estructurado en dos componentes y 10 etapas principales, entre las cuales se coloca el mapeo del
panorama actual de los SC en la Republica Dominicana.

2 Estado de los Servicios Climaticos en América
Latina y el Caribe

Los dafios y pérdidas asociadas a fendmenos meteoclimaticos, ligados a numerosos factores de
vulnerabilidad, ponen de manifiesto la necesidad de contar con informaciones detalladas sobre lo
ocurrido, asi como sobre las previsiones y proyecciones futuras, que puedan ser usadas para planificar
acciones y actividades a diferentes niveles.

Para hacer frente a esta necesidad social, en la Tercera Conferencia Mundial sobre el Clima, celebrada
en Ginebra en 2009, los actores ahi reunidos decidieron, de manera unanime, establecer un Marco
Global para los Servicios Climaticos'? (GFSC, siglas en inglés), los cuales abarcan los datos e informacién
y los productos sobre el tiempo meteoroldgico y el clima que ayuden en la toma de decisiones a
diferentes niveles. Incluyen la generacion de datos primarios, protocolos de registro vy
almacenamiento, asi como mecanismos de acceso a la informacidn de parte de diferentes categorias
de usuarios. A diferencia de los Servicios Meteoroldgicos, que proporcionan informaciones sobre el
estado de la atmdsfera en momentos y lugares especificos, los Servicios Climaticos (SC) se refieren al
tiempo promedio, usando el analisis de series temporales de datos para estimar tendencias,
desviaciones de las condiciones promedio o normales, asi como la probabilidad de ocurrencia de
eventos extremos, a diferentes escalas temporales (desde la subestacional a la de siglos). Los SC estan
especificamente dirigidos a satisfacer las necesidades de los usuarios®.

1 OMM. 2011. Del conocimiento climético a la accidn: Marco Mundial para los Servicios Climaticos — Potenciar la
capacidad de los mas vulnerables. Informe del Equipo Especial de Alto Nivel sobre el Marco Mundial para los
Servicios Climaticos. Organizacién Meteoroldgica Mundial, OMM-N°1065. Ginebra.
https://www.uncclearn.org/sites/default/files/inventory/wmo01 2 0.pdf

2 OMM. 2014. Plan de ejecucién del Marco Mundial para los Servicios Climaticos. Organizacién Meteoroldgica
Mundial. Ginebra. https://gfcs.wmo.int/sites/default/files/implementation-plan//GFCS-IMPLEMENTATION-
PLAN-%2014211 es.pdf

3 vaughan, C., Dessai, S. 2014. Climate services for society: origins, institutional arrangements, and design
elements for an evaluation framework. WIREs Climate Change, 5(5), 587-603. https://doi.org/10.1002/wcc.290
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2.1 Contexto institucional

2.1.1 Instituciones claves para la meteorologia al nivel internacional/regional

El reconocimiento de la importancia del monitoreo meteoclimatico, asi como el incremento del
numero de los puntos de medicién de variables geofisicas, indujo la necesidad de contar con
estandares comunes, que garantizaran la comparabilidad de las mediciones y permitieran aprovechar
los levantamientos locales para extrapolar informaciones sobre las dindmicas del sistema climatico a
diferentes escalas, hasta la global.

Para tales fines, en 1950, en el marco de las Naciones Unidas, mediante la ratificacion del convenio
correspondiente firmado en 1947, fue establecida la OMM, organismo especializado surgido con el
objetivo de asegurar y facilitar la cooperacidon entre los servicios meteorolégicos nacionales, y
promover y unificar los instrumentos de medida y los métodos de observacién. Actualmente, la OMM
estd integrada por 193 estados y sus territorios miembros.

A escala nacional, los Servicios Meteoroldgicos e Hidroldgicos Nacionales (SMHN) se coordinan con la
OMM para respetar los estandares establecidos para las mediciones geofisicas y proporcionan datos e
informaciones que sirvan para la comprension del sistema meteoclimatico a diferentes escalas. La
OMM brinda apoyo a los SMHN, para que logren ofrecer servicios meteoclimaticos de calidad.

En los afos mas recientes, la OMM ha venido convocando una serie de conferencias climaticas
internacionales, la primera de las cuales fue la Conferencia Mundial sobre el Clima llevada a cabo en
1979, de la cual surgié el Programa Mundial sobre el Clima (WCP, por sus siglas en inglés), dirigido a
mejorar la comprensién del sistema climatico y sus impactos sobre la sociedad.

De la Segunda Conferencia Mundial sobre el Clima tomd forma la Convencidn Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climaticos (CMNUCC), mientras que fue en la Tercera Conferencia Mundial
que se impulsé de manera clara una Marco Global para los Servicios Climaticos (GFCS, por sus siglas
en inglés)*, para fortalecer la produccién, disponibilidad, provisidn y aplicacidon de previsiones y
servicios climdticos cientificamente fundamentados, especialmente en paises econdmicamente
desventajados.

El GFCS trabaja sobre algunos aspectos clave, entre los cuales estan: la mejora del sistema de
observacidn, en base a criterios que garanticen la calidad del dato; y el mecanismo de transmisién y/o
intercambio de datos, a diferentes niveles, de la informacidn primaria y/o procesada. A escala global,
para mejorar la accesibilidad a los datos climdticos, la OMM, a través del Sistema Mundial de
Observacion del Clima, ha puesto en marcha el Centro de Informacidn sobre sistemas mundiales de
observacién, como punto de acceso comun al conjunto de datos mundiales y regionales (Figura 2-1).

4Vaughan & Dessai. 2014.
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Figura 2-1: Esquema de sistema de informacién sobre servicios climdaticos, con coordinacion
de lo global a lo nacional (OMM, 2011).

A pesar del inicio muy prometedor y de los mas de 20 afios transcurridos desde el 2009, afio del
lanzamiento de la GFCS, la implementacién de los SC enfrenta todavia numerosos desafios,
especialmente por la conexién débil entre los proveedores y los usuarios de las informaciones
climaticas®®’. Hasta en los casos en que dichas conexiones existen, la informacién climatica llega en un
formato de dificil comprensién para los usuarios, que muy raras veces logran incorporarla en la toma
de decisiones®. Para hacer frente a esta dificultad, en los Ultimos afios, tanto los cientificos como los

5 Coelho, C.A., Costa, S.M. 2010. Challenges for integrating seasonal climate forecasts in user applications.
Current Opinion in Environmental Sustainability, 2, 317-325.

6 Vaughan & Dessai. 2014.

7WMO. 2019. State of climate services: agriculture and food security. World Meteorological Organization, WMO-
No.1242. Geneve. https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum id=10089

8 McNie. 2013. Delivering climate services: organizational strategies and approaches for producing useful
climate-science information. Weather, Climate and Society, 5, 14-26. https://doi.org/10.1175/WCAS-D-11-
00034.1

9Vaughan & Dessai. 2014.
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proveedores de servicios han asumido una perspectiva mas holistica, estableciendo sinergias con
expertos de otros sectores, usuarios a diferentes niveles y tomadores de decisiones, con el objetivo de
hacer que los servicios climéticos respondan a las necesidades especificas de los usuarios finales®.

Respondiendo a su mandato, la GFCS ha dirigido sus esfuerzos especificamente a mejorar los SC de los
paises econdmicamente desventajados, con especial enfoque en cuatro areas prioritarias: agricultura
y seguridad alimentaria, reduccidn de riesgo de desastres, salud, y recursos hidricos'?.

Una evaluacién general del estado de los SC a escala planetaria fue realizada por la OMM en el 2019,
con especial enfoque en la agricultura y la seguridad alimentaria?. El informe, desarrollado en
colaboracién con los servicios meteoroldgicos e hidrolégicos nacionales, identifica cuatro areas
principales de acciéon de mejora de los servicios climaticos para una adaptacion efectiva del sector
agricola:

1. Africay los Pequefios Paises Insulares en Desarrollo (SIDS, por sus siglas en inglés) presentan
las mayores lagunas de conocimiento. Ambos enfrentan importantes desafios en tema de
densidad de las redes de monitoreo y frecuencia de reporte de informaciones esenciales para
la generacién de productos y datos necesarios para el sector.

2. En todas las regiones, el monitoreo y evaluacién de los productos y beneficios de SC para la
adaptacion se configura como una de las dreas mas débiles de la cadena de valor relativa a los
SC.

3. Sigue siendo un desafio la coordinacién en la entrega de SC para la agricultura, tanto
internamente como entre instituciones y sistemas operacionales a escala local, nacional,
regional e internacional. La falta de intercambio de datos se convierte en una indisponibilidad
y uso inadecuado de la informacidn y los servicios climaticos. De manera particular, los SMHN
frecuentemente tienen acceso limitado a los equipos de extensién local y las comunidades
agricolas, siendo todavia un desafio la integracion de las informaciones meteoclimaticas con
el conocimiento local.

4. Aunque las inversiones hayan crecido de manera substancial en la ultima década, mayores y
mejores inversiones son necesarias para garantizar la provisién de servicios de informacion
climdtica de alta calidad para la adaptacién en la agricultura.

En base a las evidencias recogidas, el informe destaca las siguientes recomendaciones para mejorar
los SC a diferentes niveles?3:

e Esesencial el apoyo financiero objetivo especifico para operativizar y escalar los SC, mejorando
el sistema operativo hidrometeorolégico global-regional-nacional para dar soporte a la
entrega de servicios agrometeoroldgicos a nivel de paises.

e Observaciones sistematicas son fundamentales para la provisién de SC.

e Es prioritario mejorar las bases cientificas para las acciones climaticas.

10 vaughan & Dessai. 2014.
1 https://gfcs.wmo.int

2 WMoO. 2019.

13 WMO. 2019.
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e Es importante abordar la barrera de la “dltima milla” mediante la creacién de redes
multiactores de interaccidn sinérgica y gobernanza.

e Es necesario impulsar el monitoreo y la evaluaciéon sistemdatica de los beneficios
socioecondmicos asociados a los SC.

Dichos resultados son coherentes con aquellos obtenidos por otros estudios sobre el tema. 14151617

Junto con la OMM, numerosas organizaciones de alcance global han iniciado la incorporacién de los
SC en su catdlogo. Entre las diferentes iniciativas pueden mencionarse: el Centro del Clima de la
Federacidn Internacional de la Cruz Roja (IFRC, por sus siglas en inglés)®, el Instituto Internacional de
Investigacion para el Clima y la Sociedad (IR, por sus siglas en inglés)®, el Partenariado de Servicios
Climaticos®.

A escala nacional, las oficinas estatales recolectan y gestionan las informaciones meteoclimaticas,
producen previsiones y proporcionan SC, especialmente a los sectores hidrico y agricola.
Recientemente, varios paises han consolidado estas capacidades en Centros Nacionales de Servicios
Climaticos (CNSC).

2.1.2 La OMM y sus actividades en LAC

La OMM es regida por el Congreso Meteoroldgico Mundial, drgano supremo de la organizacion.

La Secretaria, érgano ejecutivo, tiene sede en Ginebra, ciudad que alberga también 4 oficinas
regionales principales (Africa, Asia, y el Suroeste del Pacifico, las Américas y Europa). Otras 10 oficinas
regionales estan situadas en cada region estratégica:

e Oficina de la OMM para Africa del Norte, Africa Central y Africa Occidental en Abuya (Nigeria);
e Oficina de la OMM para Africa Oriental y Meridional en Nairobi (Kenia);

e Oficina de la OMM para Asia Occidental en Manama (Bahréin);

e Oficina de la OMM para el Suroeste del Pacifico en Apia (Samoa);

e Oficina de la OMM para América del Sur en Asuncién (Paraguay);

e Oficina de la OMM para América del Norte, América Central y el Caribe en San José (Costa
Rica);

14 Brasseur, G.P., Gallardo, L. 2016. Climate services: lesson learned and future prospects. Advanced Earth and
Space Science, 79-89. .https://doi.org/10.1002/2015EF000338

15 Otto, J., Brown, C., Buontempo, C., Doblas-Reyes, F., Jacob, D., Juckes, M., Keup-Thiel, E., Kurink, B., Schulz, J.,
Taylor, A., Verhoelst, T., Walton, P. 2016. Uncertainty: lessons learned for climate services. American
Meteorological Society, 265-269. https://doi.org/10.1175/BAMS-D-16-0173.1

16 vaughan, C., Dessai, S., Hewitt, C. 2017. Surveying climate services: what can we learn from a bird’s eye view?
Climate Services Partnership. https://www.climate-services.org/wp-content/uploads/2016/04/Vaughan-Case-
Studies-Mar-2017a.pdf

7vaughan, C., Hansen, J., Roudier, P., Watkiss, P., Carr, E. 2019. Evaluating agricultural weather and climate
services in Africa: evidence, methods, and a learning agenda. WIREs Climate Change, 10(4), 1-33. DOI:
10.1002/wcc.586

18 https://www.climatecentre.org/

1% https://iri.columbia.edu/

20 https://www.climate-services.org/
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e Oficina de la OMM en Bruselas (Bélgica): trabaja principalmente con la Red de Servicios
Meteorolégicos Europeos (EUMETNET) y la Unién Europea;

e Oficina de proyectos de México en Ciudad de México (México);
e Oficina de proyectos de Haiti (proyecto nacional).

Considerando que los procesos climaticos presentan significativas conexiones y dindmicas inter-escala,
gue van mas alla de las fronteras de cada pais, la OMM ha definido globalmente una infraestructura
basada en tres niveles: los Centros de Produccién Global para las Previsiones de amplio rango (GPC,
por sus siglas en inglés); los Centros Regionales del Clima (RCC, por sus siglas en inglés); y los SMHN.*

Entre los RCC, en 2017 se instalé, en el Instituto de Meteorologia e Hidrologia del Caribe (Barbados),
el Centro Regional sobre el Clima del Caribe, el cual coordina el Foro Regional de Pronéstico Climatico
del Caribe (CariCOF, por sus siglas en inglés).

La OMM contd en el 2018 con un presupuesto de 78,374,900 francos suizos (alrededor de 81 millones
de ddlares estadounidenses), de los cuales un 10% fue destinado a la mejora de la prestacidn y calidad
de los servicios (Figura 2-2).%2

En efecto, frente a las evidencias cada vez mds contundentes del calentamiento global y sus
consecuencias, que constituyen una amenaza para la sociedad humana a todos los niveles, la OMM
reforzd su compromiso en proporcionar informacidon meteorolégica e hidrolégica con base cientifica y
apoyar a los paises, especialmente a los mas desventajados, a mejorar sus SC?*?4, En esta linea, a la
produccién de informaciones de soporte a las decisiones, se afiaden intervenciones en términos de
servicios y actividades operacionales para la comunidad, entre las cuales: fortalecimiento de Sistemas
de Alerta Temprana (SAT), agua para el desarrollo sostenible, y apoyo a los paises para la mejora de
los SC a escala nacional.

21 http://www.wmo.int/pages/prog/wcp/wcasp/rcc/documents/RCC flyer October2011 en.pdf

22 OMM. 2019. Informe anual de 2018: la OMM del siglo XXI. Organizacién Meteoroldgica Mundial, OMM-
N°1229, Ginebra.

3 OMM. 2019.

24 OMM. 2018. Informe anual de 2017: servicios de apoyo a la adopcién de decisiones. Organizacién
Meteoroldgica Mundial, OMM-N°1211, Ginebra.
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Figura 2-2: Presupuesto de la OMM en 2018 (OMM, 2019).

En la regién caribena, la OMM ha venido respaldando varios programas y estudios enfocados
especificamente en los SAT?. Entre ellos, por su relevancia para el sector agricola, cabe destacar:

e El Programa de Meteorologia para la Agricultura, dirigido a asistir los SMHN en la provisién de
servicios meteoroldgicos y climaticos a los productores, ganaderos y pescadores, para fines de
promover un desarrollo agricola sostenible, incrementar la productividad y contribuir a la
seguridad alimentaria®®;

e El Programa de Creacion de Capacidad Climatica Regional en el Caribe, financiado por la
Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID, por sus siglas en inglés)
y dirigido por el Instituto de Meteorologia e Hidrologia del Caribe, entre cuyos productos se
destaca el desarrollo de un marco de modelizacidn para predecir el riesgo de brotes de dengue
mediante el uso de informacion climatica;

e El estudio “Temporada de huracanes de 2017 en el Caribe: evaluacién basada en datos
empiricos del sistema de alerta temprana”, realizado en colaboracién con la iniciativa Climate
Risk and Early Warning System (CREWS).?"?®

A confirmacién del rol central dado a los SC, en el ambito de un proceso de reforma de gobernanza
iniciado en 2015, la OMM se ha dotado de una comisién nueva sobre “Aplicacidon y Servicios
Meteoroldgicos, Climéticos, Hidroldgicos y Medioambientales Conexos”? y ha hecho cada vez mas
hincapié en la importancia de establecer sinergias con otros actores a todos los niveles (Figura 2-3).

En este contexto, la OMM ha impulsado los marcos nacionales para los SC, como mecanismos
institucionales para coordinar, facilitar y fortalecer la colaboracidn entre las instituciones nacionales

25 OMM. 2019b.

26 https://public.wmo.int/en/programmes/agricultural-meteorology-programme

27 OMM. 2018b. Caribbean 2017 hurricane season: an evidence-based assessment of the early warning system.
Organizacidon Meteoroldgica Mundial, Ginebra.

28 https://www.crews-initiative.org/en

2 https://public.wmo.int/es/reforma-de-la-gobernanza-0
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vinculadas con la tematica meteoclimaticas y los organismos internacionales correspondientes, con el
propédsito de mejorar la elaboracion conjunta de SC, asi como su adaptacién al contexto de cada pais
y la prestacion y utilizaciéon de SC con base cientifica.

Para dar soporte a esta accion, en 2018, la Oficina del Marco Mundial para los SC publicé las Directrices
para la creacién de marcos nacionales para SC, con el objetivo de ayudar a los SMHN en la creacién de
mecanismo institucional destinado a coordinar las actividades de las instituciones y facilitar su
colaboracién en el disefio, elaboracién, difusidn, prestacién y utilizacion de SC de manera conjunta,
para la toma de decisiones en los sectores socioecondmicos sensibles a las condiciones
meteoclimaticas.*®

Las directrices hacen hincapié en la sinergia entre los diferentes actores a diferentes niveles, para la
prestacion de SC, basados en: conocimiento del usuario y comprensién de sus necesidades; provision
de informaciones simples, accesibles y oportunas; y garantia de calidad (Figura 2-4). El uso de las
directrices esta ampliamente difundido entre los miembros de la OMM.

30 OMM. 2018c. Directrices detalladas para la creacién de un marco nacional para los servicios climaticos.
Organizacién Meteoroldgica Mundial, OMM-N°1206, Ginebra.
https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=5175
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Figura 2-3: Propuesta de esitructura de gobernanza de la OMM (OMM, 2019b).
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Figura 2-4: Esquema de un Marco Nacional sobre Servicios Climaticos (OMM, 2018b).
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2.1.3 Oftras iniciativas internacionales relevantes en ALC (no dfiliadas a la
OMM)

La relevancia de la tematica climdtica para la sociedad en todos sus aspectos ha impulsado el
establecimiento de iniciativas que se han venido sumando a las acciones de la OMM, a partir de un
involucramiento directo de todos los sectores, incluyendo las instituciones gubernamentales, el
mundo académico, asi como la sociedad civil, los cuales, de manera sinérgica, desarrollan acciones en
conjunto con ese organismo, a escala global, regional y/o nacional.

A continuacion, se presentan algunas de las iniciativas mas relevantes para la region de América Latina
y el Caribe (ALC), con especial enfoque en la agricultura.

Plataforma para la Accién Climatica en la Agricultura (PLACA)3!

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO, por sus siglas en
inglés) y la Comisién Econémica de las Naciones Unidas para América Latina y el Caribe (ECLAC, por sus
siglas en inglés) han lanzado, en diciembre de 2019, la Plataforma con el objetivo de desarrollar
soluciones conjuntas para el sector agricola en la regién, incluyendo la adaptaciéon al cambio climatico
y précticas de mitigacién.

Basada en una membresia voluntaria, la Plataforma cuenta con la firma de diez paises de la region:
Argentina, Bahamas, Brasil, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, México, Peru, Republica Dominicana y
Uruguay.

Los proximos pasos en la implementacion de la Plataforma incluyen la socializacién con los demas
paises de la region, la construccion de capacidades, y el desarrollo de herramientas y mecanismos de
monitoreo y evaluacion.

Plataforma para Big Data en Agricultura

Es una iniciativa del Grupo Consultivo de Investigacion Internacional para la Agricultura (CGIAR, por
sus siglas en inglés), la cual es un espacio global donde grandes cantidades de datos son recolectados,
compartidos y analizados, con el propdsito de producir previsiones y recomendaciones que permitan
producir mas alimentos, de una manera mas sostenible.3?

Lanzada en 2017 por la Red Global para la Innovacién y Aceleracién en la Investigacidn Agricola
(GARDIAN, por sus siglas en inglés), la Plataforma garantiza el acceso a cerca de 100 mil publicaciones
y 3,000 base de datos.®

La Plataforma, que cuenta con un Equipo de Gestion y un Comité Directivo, desde 2018 ha establecido
una Junta Consultiva compuesta por representantes de la FAO, la Alianza Global sobre Datos de Libre
Acceso para la Agricultura y la Nutricion (GODAN, por sus siglas en inglés), Google, Mars Inc., la Agencia
Alemana para la Cooperacién Internacional (GIZ, por sus siglas en aleman), y Ag Gateway.

31 https://sdg.iisd.org/news/lac-countries-join-platform-for-climate-action-in-agricultural-sector/

32 https://www.cgiar.org/research/program-platform/platform-for-big-data-in-agriculture/

33 CGIAR. 2019. CGIAR platform for big data in agriculture: annual report 2018. Consultative Group on
International Agricultural Research, Montpellier.
.https://cgspace.cgiar.org/bitstream/handle/10568/101229/CGIAR%20Platform%20for%20Big%20Data%20in%
20Agriculture%20Annual%20Report%202018.pdf?sequence=4&isAllowed=y
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La Plataforma ejecuté en 2018 7.6 millones de ddlares,** habiendo alcanzado, desde su origen, los
siguientes logros: establecimiento de mas de 220 alianzas; incidencia en el desarrollo de mas de 110
politicas a diferentes escalas; produccidon de 945 innovaciones, mds de 1,900 publicaciones, mas de
1,700 productos informativos; mas de un millén de personas capacitadas.

Servicios Climaticos Integrados Participativos para la Agricultura (PICSA, por sus siglas en inglés)

El proyecto PICSA®* es un enfoque novedoso para apoyar a los pequefios agricultores en varios paises.
El proyecto trabaja directamente con agencias nacionales de meteorologia, agentes de extensidn
gubernamentales y organizaciones no gubernamentales. El proyecto, que esta enfocado en los paises
africanos, partié con una primera fase piloto en Zimbabue, luego seguida por otra en Tanzania y Kenia.
Ahora esta siendo extendido a otros paises africanos y escalado en Ghana, Tanzania y Malawi, a través
de la GFCS, y en Lesoto, a través del Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola (IFAD, por sus
siglas en inglés).

Involucra a un personal de extensién agricola que trabaja con grupos de agricultores para analizar la
informacién climdtica histdrica y utilizar herramientas participativas para desarrollar y elegir las
opciones de cultivo, ganado y medios de vida que mejor se adapten a las circunstancias individuales
de los agricultores. Luego, el personal de extension y los agricultores consideran las implicaciones
practicas de los prondsticos estacionales y de corto plazo sobre los planes hechos.

Desde un punto de vista metodolégico, ampliamente detallado en una guia de implementacién,3®
PICSA coloca a los agricultores en el centro y les ayuda a abordar los desafios asociados a los eventos
meteoclimaticos (Figura 2-5), mediante:

e Comunicacién de informacidn climatica histdrica, asi como prondsticos estacionales y de corto
plazo, de manera relevante y util para los agricultores;

e Exploracion de las opciones disponibles en base a las informaciones recogidas y analizadas;

e Uso de herramientas participativas para la toma de decisiones por los agricultores sobre las
actividades relacionadas a la produccién de los diferentes rubros.

Sus logros en los paises de implementacién incluyen la mejora significativa de la informacion climatica
aplicada a la agricultura, mediante instrumentos de toma de decisiones, que estan permitiendo a los
pequefios productores mejorar su resiliencia frente a los cambios de patrones de lluvia y el incremento
de las temperaturas. Ha mejorado también la capacidad de los SMHN de proveer productos relevantes
para la agricultura, especialmente enfocados en los pequefios productores.

34 CGIAR. 2019.

35 Dorward, P., Clarkson, G., Stern, R. 2015. Participatory Integrated Climate Services for Agriculture (PICSA) field
manual: a step by step guide to using PICSA with farmers. Walker Institute, University of Reading. ISBN:
9780704915633 https://cgspace.cgiar.org/bitstream/handle/10568/68687/PICSA%20Field%20guide.pdf

36 Dorward et al. 2015.
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Mucho antes de la temporada

Paso A: {Qué hace actualmente el productor? Calendario Mapa de asignacion
estacional de recursos (MAR)

Paso B: ¢Esta cambiando el clima? Informaciones climaticas historicas
y percepcion de los productores
Paso C: ¢Cuales son las probabilidades y los riesgos? Probabilidades
y riesgos
Paso D: ¢Cudles son las opciones Cultivos Ganado Medios de vida
para los productores? Info / Opciones )| Info / Opciones Opciones
Paso E: Opciones segun el contexto Productores eligen
las opciones a considerar
Paso F: Comparacion entre diferentes opciones y planes Presupuesto
participativo
Paso G: Los productores eligen Seleccidn y revision del MAR
y los calendarios estacionales

Justo antes de la temporada

Paso H: Previsiones estacionales

Paso |: Identificacion y seleccién Revision de opciones de cultivos, ganaderia
de respuestas posibles a las previsiones y medios de vida, MAR y calendarios

Durante la temporada

Paso J: Previsiones de corto plazo y avisos

Paso K: Identificacion y seleccion de respuestas posibles Revision de opciones de cultivos, ganaderia
alas previsiones de corto plazo y los avisos y medios de vida, MAR y calendarios

Después de la temporada

Paso L: Aprender de la experiencia [ Revision estacional y ]
y mejorar el proceso enfoque PICSA

Figura 2-5: Diagrama de flujo de método PICSA (Dorward et al., 2015).
Sistema Mundial de Informacién y Alerta (SMIA)*’

El SMIA es un sistema desarrollado por la FAO para dar respuesta a la crisis alimentaria generalizada
iniciada en los afos 1970. El mismo se ha consolidado como la principal fuente de informacidn sobre
produccién, consumo y comercio, a escala mundial. El mismo trabaja para fortalecer, a escala nacional,
la toma de decisiones fundamentadas en datos con base cientifica.

37 http://www.fao.org/giews/es
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SM 'A Sistema mundial de informacién y alerta

Figura 2-é: Estructura del SMIA (http://www.fao.org/giews).

En la plataforma ofrecida por el SMIA, hay una seccién sobre “Observacion de la Tierra”, donde se
proporcionan, para todos los paises, mapas sobre varios indicadores relevantes para el sector
agropecuario, incluyendo intensidad de la sequia, anomalia de precipitacion, indice de condicion
vegetal, indice de estrés agricola,® entre otros. Este Gltimo es la base del Sistema de Vigilancia de la
Sequia Agricola (ASIS, por sus siglas en inglés).

Los datos disponibles en la plataforma proceden de diferentes bases de datos, desarrolladas por la
FAO en colaboracién con otras entidades, entre las cuales: el Centro Comun de Investigacion de la
Unién Europea, el Servicio Nacional de Satélites, Datos e Informaciones Ambientales de los Estados
Unidos (NESDIS, por sus siglas en inglés), el Instituto Flamenco de Investigacién Tecnoldgica, y la
Universidad de Twente en Holanda. Los indices son calculados a partir de datos de teledeteccion
provenientes de diferentes satélites y, para una mayor confiabilidad, necesitan ser calibrados con
datos a escala nacional. La Republica Dominicana contribuye a la alimentacion de la plataforma con
datos nacionales que proceden de diferentes instituciones publicas, entre las cuales el Banco Central,
la ONE, el Ministerio de Agricultura.

Red de Sistemas de Alerta Temprana contra la Hambruna (FEWS NET, por sus siglas en ingles)*®

FEWS NET es una plataforma, creada por la USAID en 1985, para proveer andlisis y alertas tempranas
sobre la inseguridad alimentaria aguda. La FEWS NET estd compuesta por cinco agencias
gubernamentales estadounidenses (USAID, NASA, NOAA, USDA, USGS) y dos empresas privadas.

Los analistas de la FEWS NET, en colaboracién con organismos cientificos de los Estados Unidos y los
ministerios de mas de 36 paises, producen informes y mapas mensuales en los cuales se detalla la
inseguridad alimentaria actual y proyectada, asi como informes especializados sobre las informaciones

38 http://www.fao.org/giews/earthobservation/index.jsp?lang=es

39 https://fews.net/
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meteoclimaticas y sus vinculaciones con la cadena de valor agropecuaria. Especificamente, los
productos disponibles en la Plataforma incluyen:

e Informes mensuales y mapas sobre inseguridad alimentaria presente y proyectada;
e Alertas tempranas sobre crisis inminentes o probables;

e Informes especializados sobre Meteorologia y clima, mercados y comercio, produccién
agricola, medios de vida, nutricién y asistencia alimentaria.

FEWS NET destina recursos a partir de la identificacion de objetivos para proyectos de mitigacion /
adaptacion al cambio climatico, mediante andlisis de vulnerabilidad climatica. Para predecir las areas
mas criticas en términos de vulnerabilidad frente a la hambruna, la entidad analiza las tendencias
espaciales de datos de precipitaciéon y temperatura de los ultimos 30 afios, realizando proyecciones
para las décadas siguientes a escala subnacional.

En la isla Hispaniola, solamente Haiti es parte de la FEWS NET, puesto que la red esta enfocada en los
paises con los niveles mayores de inseguridad alimentaria.

Centro de Prediccidn Climatica*®

Es un centro especializado de la Administracién Oceanica y Atmosférica Nacional de los Estados Unidos
(NOAA, por sus siglas en inglés), el cual provee observaciones y previsiones meteoclimaticas para las
diferentes regiones del planeta, incluyendo América Central y el Caribe.

El Centro, que aprovecha toda la plataforma de la NOAA, monitoreay prevé las fluctuaciones climaticas
a corto plazo y proporciona informaciones relevantes sobre los efectos que los patrones climaticos
puedan tener sobre los diferentes paises.

Agencia Caribefia para la Gestion de Desastres y Emergencias (CDEMA, por sus siglas en inglés)*!

CDEMA es una agencia regional intergubernamental para la gestion de desastres en la Comunidad del
Caribe (CARICOM, por sus siglas en inglés), establecida en 2009, como ampliaciéon de la Agencia
Caribefia de Respuesta a Desastres y Emergencias (CDERA, por sus siglas en inglés). Actualmente
cuenta con 18 estados miembros. La Republica Dominicana no es parte de la CDEMA, ya que tampoco
es pais miembro de CARICOM (es pais observador).

El mecanismo de gobernanza de CDEMA esta basado en:

1. Un Consejo, compuesto por los jefes de gobierno de los paises miembro, el cual traza las
politicas de la agencia;

2. Un Comité Asesor Técnico, que es el brazo técnico y programatico;
3. Una Unidad Coordinadora, manejada por un director ejecutivo nombrado por el Consejo.

Entre las acciones de la agencia, cabe destacar el lanzamiento de un Sistema de Informacién de Riesgo
en el Caribe (CRIS, por sus siglas en inglés),*? una plataforma virtual que alberga datos e informaciones
en tema de gestion de riesgos, accesibles a diferentes actores, para fines de facilitar el andlisis, la

40 https://www.cpc.ncep.noaa.gov/
4 https://www.cdema.org/
42 https://www.cdema.org/cris
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investigacion, asi como una mayor conciencia sobre la gestién de riesgos y la adaptacion al cambio
climatico en la region (Figura 2-7).

Registro de eventos de emergencia
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Figura 2-7: Arquitectura de CRIS (hitps://www.cdema.org/cris).

Alianza Clima y Desarrollo (CDKN, por sus siglas en inglés)*?

La CDKN, establecida en 2010, es un programa global que trabaja en Africa, Asia y América Latina,
incluyendo a la Republica Dominicana, para mejorar la calidad de vida de las personas mas pobres y
vulnerables frente al cambio climatico, brindando soporte a los tomadores de decisiones en el disefio
e implementacion de soluciones de desarrollo climaticamente compatibles.

Para alcanzar sus objetivos, la Alianza combina gestidon del conocimiento, investigacion y asistencia
técnica para el desarrollo de procesos manejado localmente, bajo un enfoque de empoderamiento,
trabajando en sinergia con el sector publico, asi como con el sector privado, la sociedad civil y otros
sectores no gubernamentales, a diferentes escalas.

3 https://cdkn.org/
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Aunque las acciones en ALC estén prevalentemente enfocadas en construir ciudades resilientes, la
Alianza ha venido fomentando la participacién del sector privado para el desarrollo de soluciones
verdes, incluyendo el sector agricola.*

La CDKN esta financiada por el Departamento de Desarrollo Internacional del Reino Unido y el
Ministerio de Relaciones Exteriores holandés, habiendo ejecutado un presupuesto promedio anual de
17.8 millones de esterlinas (unos 23.5 millones de ddlares estadounidenses) en el periodo 2012-2017.%
Hasta el momento ha implementado seis proyectos en la region caribefia, dos de los cuales han
involucrado a la Republica Dominicana.

Iniciativa Agrometeoroldgica Caribefia (CAMI, por sus siglas en inglés)

Dicha iniciativa, llevada a cabo con el apoyo de USAID, involucré a 10 paises caribefios de habla inglesa
(Antigua y Barbuda, Barbados, Belice, Dominica, Grenada, Guyana, Jamaica, St. Lucia, St. Vincent & the
Grenadines, Trinidad y Tobago) en el desarrollo de servicios climaticos a los agricultores. De manera
especifica, CAMI surgio con el propdsito de aumentar y mantener la productividad agricola a nivel de
los productores, mediante la diseminacién y aplicacién de informacién meteoclimatica apropiada,
usando un enfoque integrado y coordinado.

Las acciones incluyeron: entrenamiento de personal técnico en agrometeorologia, climatologia y
modelacién de cultivos; desarrollo de modelos de prevision de temporada hiumeda; interpretacién de
datos climdticos e informacidon meteorolégica; preparacién y comunicacion de informaciones
meteoclimaticas amigables para el usuario final; elaboracién de un sistema eficaz de comunicacién
entre agencias y productores agricolas; desarrollo de un sistema eficaz de previsién de plagas y
enfermedades; inversion en métodos de proteccién de datos.*®

La iniciativa permitié producir boletines para comunicar a los agentes extensionistas y a los
productores previsiones estacionales a tres meses. La informacién de esos boletines incluyé datos
meteoroldgicos de calidad, asi como informaciones relevantes y Utiles para los productores agricolas,
sobre los impactos previstos, en funcidn a la realidad especifica de cada pais.

Las principales conclusiones obtenidas luego de un periodo de ejecucién de tres afios, Utiles para
iniciativas parecidas en el futuro, pueden resumirse en las siguientes*’:

e CAMI obtuvo resultados muy valiosos en cada uno de los paises. Sin embargo, un solo proyecto
es insuficiente para el desarrollo de SC apropiados. Esto implica que es necesario fomentar la
sinergia entre diferentes actores e iniciativas, de manera que los proyectos se inserten en un
proceso integral, coordindndose para el logro de objetivos comunes.

e la difusién en linea de boletines agrometeoroldgicos es una forma inapropiada para alcanzar
los productores, que en su mayoria no cuentan con herramientas y facilidades de acceso

4 CDKN. 2018. Annual report 2017. Climate and Development Knowledge Network, Ciudad del Cabo.
https://cdkn.org/wp-content/uploads/2017/06/CDKN_Annual_Report 2017.pdf

45 CDKN. 2018.

46 USAID. 2014. The Caribbean Agrometeorological Initiative (CAMI): an evaluation of climate services. United
States Agency for International Development, Washington, D.C..
https://www.climatelinks.org/sites/default/files/asset/document/Caribbean.Agrometeorological.lnitiative.An .
Evaluation.of .Climate.Services.pdf

47 USAID. 2014.
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apropiadas a este tipo de medio. Se requiere un trabajo en sinergia con diferentes actores para
gue haya una extension apropiada de las informaciones agroclimaticas a los productores.

Herramienta Interactiva para el Analisis del Sistema Climatico (iTacs, por sus siglas en inglés)*®

La iTacs es una aplicacion desarrollada por la Agencia Meteorolégica de Japén para ser usada por los
SMHN en la producciéon de informaciones sobre eventos climaticos extremos y el estado del clima.

Es accesible via web, sin la necesidad de software o plugin adicionales.

La aplicacion permite a los usuarios crear, de manera interactiva, mapas bidimensionales, secciones,
representacion de series temporales y otros tipos de graficos, asi como obtener varios tipos de
estadisticas, incluyendo el andlisis de correlacidn y el de la funcién ortogonal empirica.

Caribbean Water Initiative (CARIWIN)

CARIWIN es un proyecto de Gestion Integral de Recursos Hidricos en el Caribe, conducido por la
universidad McGill y el CIMH, con sede en Barbados*. Lanzado en 2007, con una duracién de seis afios
y un presupuesto de un millén de dédlares, la iniciativa, que incluyd tres paises socios (Grenada, Guyana
y Jamaica) tuvo el objetivo de mejorar la capacidad existente en tema de manejo integral de recursos
hidricos, mediante el involucramiento de las organizaciones comunitarias locales, asociaciones de
usuarios y redes nacionales y regionales.

Permitié el establecimiento de una red regional basada en el web para el monitoreo de la sequia y las
precipitaciones y produjo publicaciones significativas sobre el tema.>%*2

Algunas de las principales lecciones aprendidas en el proceso pueden resumirse en las siguientes®3:

e En la region del Caribe, la disponibilidad de datos climaticos e hidroldgicos estructurados es
una necesidad real y prioritaria.

e En general, es necesario mejorar las previsiones en la regidn a diferentes escalas, temporales
y espaciales.

e Los paises participantes en CARIWIN, los cuales son representativos de la regidn, presentan
una carencia aguda de especialistas de nivel intermedio adecuadamente entrenados y
CARIWIN esta generando pequefios progresos al respecto.

48 https://gfcs.wmo.int/iTacs

4 https://www.mcgill.ca/cariwin/

%0 Fletcher-Paul, L.M., Madramootoo, C.A., Tomas, H. 2008. A Review of Water Information Systems in the
English-Speaking Caribbean - challenges and lessons learnt. CARIWIN, Barbados.
https://www.mcgill.ca/cariwin/files/cariwin/cef 2008 fletcher-paul madramootoo thomas.pdf

51 Trotman, A., Farrell, D., Cox, C. 2010. Drought early warning and risk reduction: a case study of the Caribbean
drought of 2009-2010. CARIWIN, Barbados.
https://www.mcgill.ca/cariwin/files/cariwin/DIG_Caribbean_Drought Poster.pdf

52 Trotman, A., Pologne, L., Stoute, S., Mehdi, B., Senecal, C., Gollamudi, A. 2008. A proposed approach to
monitoring and combating drought in the Caribbean. CARIWIN, Barbados.
https://www.mcgill.ca/cariwin/files/cariwin/drought paper turkey.pdf

53 CARIWIN:. 2011. CARIWIN Annual Progress Reportfor the period April 1, 2010 to March 31, 2011. Caribbean
Water Initiative, McaGill University and CIMH, Barbados.
https://www.mcgill.ca/cariwin/files/cariwin/2010 04 01 to 2011 03 31 cariwin_annual progress report.pd
f
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e Elrespeto del protocolo de comunicacién y la jerarquia dentro de las instituciones son puntos
criticos para el buen funcionamiento de proyectos multi-actores orientados a la provisién de
SC de calidad.

Meteoblue

Meteoblue es un servicio meteoroldgico surgido de la colaboracién entre la Universidad de Basilea, la
NOAA y los Centros Nacionales de Prediccién Ambiental, el cual se conformd como empresa en 2006,
especializdndose en servicios meteoroldgicos para la agricultura y generacidn solar y eélica.>

La plataforma proporciona datos meteorolégicos locales de alta calidad para todos los lugares del
mundo, adaptando los modelos de previsién meteoroldgica a la mesoescala. Usa imdagenes satelitales
SPOT, de alta resolucién, logrando brindar servicios adaptados a las exigencias de diferentes tipos de
usuarios.

Entre los proyectos que la empresa estd ejecutando se encuentra vitimeteo, el cual integra las
informaciones procedentes de las estaciones de monitoreo meteoclimdtico, las previsiones
meteoroldgicas y los modelos de enfermedad y plagas para orientar las decisiones sobre la produccién
viticola en Suiza y Alemania.

2.1.4 Integracion de la RD en el marco institucional internacional

La necesidad de contar con SC de calidad, que respondan a exigencias especificas de los diferentes
sectores de la sociedad, ha hecho que, a nivel internacional, se multiplicaran los esfuerzos para tales
fines, siguiendo los mandatos de la OMM. De esa forma, en los ultimos afios se ha incrementado de
manera significativa el nimero de las iniciativas que, en colaboracién con los SMHN de los diferentes
paises participantes, ponen a disposiciéon de los usuarios datos y herramientas que les ayudan en sus
actividades.

Como miembro de la OMM, a través de la ONAMET, la Republica Dominicana ha venido integrandose
a diferentes iniciativas y plataformas internacionales, segun lo detallado mas adelante en el presente
documento, en el capitulo 4.1 “Posicionamiento de la RD en el contexto internacional”.

La experiencia desarrollada hasta el momento permite destacar que las plataformas internacionales
constituyen herramientas importantes para dar soporte a los SMHN de los diferentes paises, abriendo
oportunidades que permiten superar, por lo menos en parte, las carencias de recursos financieros
destinados a los SC. Sin embargo, para aprovechar de manera apropiada estos instrumentos, es
indispensable que la Republica Dominicana proporcione datos meteoclimaticos, ambientales y
socioecondmicos de calidad, que permitan calibrar de manera oportuna las informaciones y los datos
de menor resolucidén obtenidos en remotos y/o procedentes de otras fuentes.

54 https://www.meteoblue.com/
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2.2 Servicios climdticos a nivel nacional (fuera de RD):
2.2.1 Generalidades

En la regidon de ALC, los paises han venido generalmente adquiriendo conciencia sobre la importancia
de los SC y han avanzado en el desarrollo e implementacion de estos, alineandose con las lineas guia
de la GFCS. Sin embargo, quedan numerosos desafios pendientes.>”

Un estudio reciente llevado a cabo para evaluar la capacidad de los SC nacionales en la region
caribefia®® evidencia que, a pesar de la alta exposicion de la regidén frente a numerosos fenémenos
meteoclimaticos, el 81% de los paises reconoce poder proveer los servicios climaticos de base y
algunos productos de informacidn, ocupando, en el mejor de los casos, la segunda categoria de las
cuatro establecidas por la OMM para evaluar los SC nacionales.’” De los 21 paises analizados sobre el
tema, solamente uno cumple con todos los requisitos previstos, contando con la capacidad, no
solamente de proveer SC avanzados, sino también de realizar investigacion en el tema (Figura 2-8).

Entre las limitaciones ampliamente reconocidas en los diferentes paises de la region caribefia y
latinoamericana estd la disponibilidad de recursos financieros. Para hacer frente a esta dificultad, el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), junto con otras entidades financieras internacionales, ha
venido guiando a los paises en la identificacion de las opciones financieras disponibles para apoyar
iniciativas de adaptacion y SC en la regién de ALC.

Para estos fines, mediante un trabajo coordinado con entidades académicas de diferentes paises, se
han venido consolidando e integrando bases de datos interactivas de alta resolucién, incluyendo
variables socioecondmicas, meteoroldgicas, hidroldgicas, agricolas, financieras, y de infraestructuras.
A la vez, han sido implementadas iniciativas nacionales que han permitido avanzar en la mejora de los
SC en los paises de la region.

55 Miralles-Wilhelm, F., Mufioz Castillo, R. 2014. Climate services: a tool for adaptation to climate change in Latin
America and the Caribbean: Action plan and case study applications. Inter-American Development Bank, IDB
Technical Note, 531. https://publications.iadb.org/publications/english/document/Climate-services-A-tool-for-
adaptation-to-climate-change-in-Latin-America-and-the-Caribbean-Action-plan-and-case-study-
applications.pdf

56 Mahon, R., Greene, C., Cox, S.-A., Guido, Z., Gerlak, A.K., Petrie, J.-A., Trotman, A., Liverman, D., Van
Meerbeeck, C.J., Scott, W., Farrell, D. 2019. Fit for purpose? Transforming National Meteorological and
Hydrological Services into National Climate Service Centers. Climate Services, 13, 14-23.
https://doi.org/10.1016/].cliser.2019.01.002

57 WMO. 2012. Guidelines on Frameworks for Climate Services at the National Level. World Meteorological
Organization, Geneve.
https://gfcs.wmo.int/sites/default/files/events/Regional%20Workshop%200n%20Climate%20Services%20at%2
Othe%20National%20Level%20for%20the%20LDCs%20in%20Asia/GuidetoClimateServicesattheNationalLevelFi
nalOctober2012.pdf
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Figura 2-8: Productos y SC de los SMHN en la regién del Caribe. (Mahon et al., 2019)

A continuacién, se presentan los estudios de caso relativos a cuatro paises de la region de ALC: Chile,
Cuba, México y Peru. Dichos paises fueron seleccionados por presentar avances significativos en tema
de desarrollo de SCy por compartir, dos de ellos, con Republica Dominicana la pertenencia a la misma
region caribefa. De esta manera, el estudio de sus SC serd util para identificar factores de éxito, asi
como lecciones aprendidas importantes para futuras aplicaciones.

Los estudios de caso no pretenden ser exhaustivos y, por lo tanto, no describen de manera detallada
las caracteristicas y funcionamiento de los sistemas meteoclimaticos en los diferentes paises. Mas
bien, presentan algunos aspectos clave de los SC en cada uno de los paises analizados, los cuales sirvan
como referencia en el andlisis de los SC en el territorio dominicano.

2.2.2 Estudio de caso: Chile

En Chile, la produccidn y analisis de datos meteoclimaticos es llevada a cabo por la Direccidon
Meteoroldgica de Chile (DMC), institucidon gubernamental, dependiente de la Direccidon General de
Aerondutica, que estd encargada de la provisidn de servicios meteoroldgicos y climaticos a nivel
nacional, desarrollando también investigaciones sobre la tematica meteoclimatica, en colaboracién
con entidades académicas nacionales e internacionales.>®

La DMC ofrece un servicio de prondstico general y especializado, tanto en tema meteorolégico como
de calidad de aire, para distintas regiones del pais, tomando en cuenta la amplia diversidad climatica
tipica del territorio chileno.

Presenta una plataforma que permite conocer informaciones detalladas sobre 30 indices climaticos,
incluyendo una seccién de “Meteorologia Agricola”. Esta ultima pone a disposicion del usuario un

58 http://www.meteochile.gob.cl/PortalDMC-web/index.xhtml
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boletin agroclimatico con sus respectivas previsiones para el mes en curso, asi como un anuario
agrometeoroldgico, que presenta un resumen de las condiciones relativas a la temporada agricola del
afio anterior. Otros servicios en linea incluyen la provisiéon de datos de las estaciones automdticas y la
red de estaciones histéricas.

La plataforma del DMC integra un servicio comercial de creacidn de contenidos (datos y/o andlisis)
adaptados a las exigencias especificas de los usuarios que los soliciten.

Otra entidad relevante en el tema de produccién y distribucion de informaciones meteoclimaticas en
el pais es el Instituto de Investigaciones Agropecuarias® (INIA), corporacion de derecho privado, sin
fines de lucro, vinculada al Ministerio de Agricultura (Figura 2-9). La entidad cuenta con mas de 100
estaciones agrometeoroldgicas, cuyos datos son descargable en linea en la plataforma Agromet.®°

Dentro de sus acciones estdn: investigaciones en tema agropecuario, estudios agroclimaticos, emision
de boletines mensuales y anuales para cada una de las regiones del pais y a escala nacional. Dichos
boletines contienen informaciones climaticas detalladas, asi como andlisis de las repercusiones
agronomicas relacionadas a las condiciones meteoclimaticas especificas. Estan disponibles en linea los
boletines relativos a los Ultimos 17 meses y es posible solicitar los anteriores.

El INIA y la DMC mantienen una interaccién constante, a través del manejo conjunto de las estaciones
meteoroldgicas automaticas y la implementacién de programas de alerta temprana agropecuaria,
como el programa relativo al tizén tardio, enfermedad fungica cuya incidencia esta intimamente
relacionada con los cambios en las condiciones de temperatura y humedad.®!

El pais cuenta con un Catastro Nacional de Estaciones Meteoroldgicas, el cual incluye 1,298 estaciones
registradas, de las cuales 819 con datos.5?

En 2008, luego de una sequia altamente impactante ocurrida el afio anterior, el Ministerio de
Agricultura de Chile y la FAO colaboraron en el desarrollo de un estudio piloto sobre la gestion del
riesgo de sequia, el cual entregd recomendaciones para la incorporacién del riesgo climatico en
agricultura. A partir de los resultados de esta etapa de analisis, la FAO empezé una segunda fase de
cooperacion para el disefio e implementacién de un modelo de gestidén de riesgo agroclimatico, que
inicié en 2009 y tuvo una duracidn de dos afios, proveyendo un modelo conceptual para incorporar la
gestidon de riesgos climaticos en la agricultura, y desarrollando herramientas, métodos y productos
especificos.®®

Actualmente, Chile cuenta con SC que cubren el monitoreo ambiental, asi como el prondstico de
variables climaticas, incluyendo una perspectiva agrometeoroldgica y la aplicacion de modelos
ecofisiolégicos, que permiten proyectar los impactos sobre los cultivos de eventos meteoclimaticos
especificos.

59 http://www.inia.cl/

60 http://agromet.inia.cl/estaciones.php

61 http://agromet.inia.cl/

62 https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/informacion/catastroEstaciones/

63 FAO. 2014. Incorporacién de la gestién del riesgo agroclimatico en el sector silvoagropastoril de Chile:
experiencia de cooperacion de la FAO. Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura,
UTF/CHI/028, Santiago de Chile. http://www.fao.org/3/a-i4505s.pdf
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De manera particular, cuenta con un sistema de administracién de datos climaticos (SACLIM), donde
los observadores de la red ingresan datos meteoroldgicos y observaciones, incluyendo las relativas a
situaciones especiales. Sobre la informacién introducida se aplican controles de calidad vy, luego, los
datos son almacenados, para sucesiva consulta y descarga de parte de los usuarios®. Las estaciones
climaticas en linea transmiten cada minuto, permitiendo el monitoreo rapido de las condiciones
meteoroldgicas en diferentes zonas del pais.
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Figura 2-9: Organigrama institucional del INIA (hitp://www.inia.cl/).

A través del Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia de la Universidad de Chile, ha lanzado una serie
de plataformas de simulaciones climaticas, meteorologia e hidrometeorologia, las cuales han venido
beneficiando a numerosas instituciones, a todos los niveles, mediante el acceso a datos
meteoclimaticos unificados. Dichas plataformas incluyen:

e Un explorador climético (http://explorador.cr2.cl/)

e Un explorador de cuencas hidrograficas (CAMELS-CL http://camels.cr2.cl/)

e Visualizador meteorolégico (http://vismet.cr2.cl/)

e Plataforma de simulaciones climaticas regionales (http://simulaciones.cr2.cl/)

Un aspecto positivo relevante es que Chile aplica practicas de monitoreo de los SC, que le permite
identificar los puntos criticos, respondiendo a las necesidades prioritarias de los diferentes sectores de
la sociedad. Esto ha venido garantizando una mejora progresiva de los SC, especialmente en el tema

64 DMC. 2017. Balance técnico: Servicios Climaticos en la DMC. Direccién Meteoroldgica de Chile. Encuentro del
Programa Mundial del Clima, Bogota, Colombia, 30 de octubre de 2017.
https://www.wmo.int/pages/prog/wcp/meetings/presentations/Bogota3010-0311-2017/4-
Presentacion_balance tecnicoDMN-Chile.pdf
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de desarrollar instrumentos que facilitaran la llegada de la informacién a diferentes publicos meta,

desde el publico general a los usuarios de sectores especificos, incluyendo el agropecuario.

En base a la experiencia desarrollada, pueden destacarse los siguientes elementos:

2.2.3

La informacién meteoclimdtica disponible en Chile es, por lo general, de alta calidad, siendo
disponibles bases de datos en linea, que facilitan la circulacién de la informacién.

Una de las fortalezas del modelo chileno es la descentralizacién y la participacion de las
regiones en la definicién de las prioridades y opciones de mejora de la gestion de riesgos
meteoclimaticos en el sector agricola.

Es necesario fortalecer la cadena de informacidn entre productores, intermediarios y usuarios
finales, facilitando especialmente la comprensidon de parte de estos ultimos de todas las
implicaciones asociadas a determinadas condiciones meteoclimaticas.

Un esfuerzo adicional debe ser realizado para mejorar la visualizacion de los datos a través de
productos de facil comprensién, especialmente mapas.

En tema de productos meteoclimaticos, es necesario mejorar la coordinacién entre el INIAy la
DMC, puesto que en algunos casos resulta complicado entender las conexiones entre los
informes de las dos instituciones.

Es necesario fortalecer las alianzas y el trabajo coordinado entre las diferentes entidades
vinculadas a la cadena de informacién para los SC, de manera que esté garantizada su
continuidad y calidad en el tiempo.

Estudio de caso: Cuba

En Cuba, el Instituto de Meteorologia de la Republica de Cuba (INSMET)® es el organismo encargado

de la gestidon y mantenimiento de las estaciones meteoroldgicas, asi como del procesamiento y

distribucién de los datos, directamente y en colaboracidon con otros organismos del estado como el

Ministerio de Agricultura y el SAT.

La INSMET cuenta con una red de mas de 68 estaciones y 8 radares.

Entre los servicios ofrecidos por la institucion se encuentran:

Previsiones meteoroldgicas, disponibles en forma de mapas;
Reportes mensuales sobre el estado de la sequia, actual e histérico (desde 2010);

Reportes agroclimaticos cada diez dias, incluyendo el estado general de los cultivos y el ganado
mas relevantes para el pais;

Reportes cartograficos del estado de la sequia y los incendios cada diez dias (Figura 2-10);

Reporte de calidad del aire, con una periodicidad indeterminada, el cual consta de mapas de
zonas de riesgo para determinados contaminantes.

85 http://www.insmet.cu/
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A la red meteoclimatica del INSMET se suman las redes de estaciones del Instituto de Recursos
Hidraulicos y del Ministerio de Agricultura, cada una administrada de manera independiente, no
contandose con una base de datos comun.

Mediante una colaboracién interinstitucional, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente,
el Instituto de Meteorologia y el Centro de Meteorologia Agricola emiten un boletin
agrometeoroldgico cada 10 dias, en el cual se describen las condiciones climaticas de algunas variables
de base (temperatura, precipitaciones y humedad relativa), asi como las previsiones para los 10 dias
siguientes, incluyendo el peligro de incendios. Los mismos ofrecen un histérico desde el 2008.

El Servicio Meteorolégico e Hidroldgico Nacional de Cuba cartografia el indice de riesgo de incendio
(Figura 2-10), lo que ayuda a los agricultores y predictores a decidir si deben hacer quemas planificadas.
A su vez, las instancias normativas pueden juntar los recursos de extincién de incendios en las zonas
de alto riesgo de incendio. Las previsiones relativas al indice de riesgo de incendio constituyen una
herramienta util para la toma de decisiones para los agricultores en tema de planificacién de las
guemas y para las instancias encargadas de la respuesta a emergencia en tema de destinacion de
recursos para extincién de incendios en las zonas de mas alto riesgo®.

PELIGRO DE INCENDIOS EN LA VEGETACION
76!
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Figura 2-10: Ejemplo de producto agrometeorolégico del INSMET (http://www.insmet.cu/).

Por lo que se refiere a los ciclones tropicales, en el sitio web del INSMET se encuentra el resumen anual
de la temporada y algunas informaciones sobre los ciclones en el pais.

Cuba cuenta con uno de los SAT mds eficientes de la regidn del Caribe y, actualmente, esta en proceso
de mejora de los canales de comunicacién interinstitucional. El sistema ha sido implementado con el
apoyo del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), FICR, CDEMA y la Direccion
General de Proteccién Civil y Ayuda Humanitaria de la Unién Europea (ECHO, por sus siglas en inglés).

Los centros meteoroldgicos provinciales, como el Centro Meteoroldgico Provincial de Ciego de Avila®,
ofrecen servicios publicos y especializados. Estos ultimos incluyen: informes cientificos técnicos para
agropecuarios, los cuales son emitidos cada diez dias; boletines del confort avicola, con periodicidad
de diez dias; boletines de confort del ganado, también con frecuencia de diez dias; prondsticos para la
apicultura, el cual es publicado todos los lunes y tiene validez para los tres dias siguientes; suplementos

66 WMO. 2019.
7 http://www.cmpcav.cu/
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de sequia, los cuales son emitidos a principio y mediado de cada mes; el monitoreo de variables
meteoroldgicas de interés agricola, los cuales son emitidos en funcién de la solicitud del cliente, con la
frecuencia que el mismo requiera. Los servicios publicos incluyen el boletin decadal de agro, que
constituye un resumen mensual del comportamiento de los cultivos de interés respecto a las
condiciones climaticas del periodo.

De la experiencia cubana cabe destacar también el manejo integral del riesgo, con especial enfoque
en lo local, mediante el establecimiento de los Centros de Gestién para la Reduccidn del Riesgo (CGRR),
los cuales, a través del empoderamiento de las comunidades locales, facilitan a los gobiernos locales
el monitoreo de las vulnerabilidades territoriales y la implementacidn de acciones dirigidas a
reducirlas.

A partir de las informaciones proporcionadas por le INSMET en el Taller Regional en SC a nivel nacional
para América Latina de 2014%, |o aspectos principales de las capacidades nacionales cubanas en tema
de SC pueden ser resumidas como sigue:

- Personal dedicado a la generacion de SC: 130 personas.

- Capacidades actuales en la gestidn de datos climaticos

o 80% de datos digitalizados en el periodo 1970-2011, 100% de datos digitalizados a
partir del 2012.

o 100% de datos con control de calidad y homogeneizados.

o Integracion completa de las bases de datos meteoroldgicos, con productos derivados
de ellas disponibles para el publico.

o Existe acceso nacional a la base de datos climaticos y a productos climatoldgicos a
través de sitios web del INSMET.

- Capacidades actuales de monitoreo climatico

o Se lleva a cabo el monitoreo permanente de diferentes fendmenos climaticos,
incluyendo el andlisis de eventos extremos a nivel nacional o subnacional,
especialmente sequia meteoroldgica y agricola.

o Se cuenta con datos derivados de escenarios de cambio climatico disponibles para
analisis o aplicacion.

- Capacidades actuales en SC a sectores especificos

o Se provén SC para los sectores agricola, salud y recursos hidricos.

o Con relacién al sector agricola, se proporcionan: evaluacién de la influencia de las
condiciones agrometeoroldgicas sobre diferentes cultivos, la ganaderia, la apicultura,
la avicultura y la aparicién de plagas y enfermedades; monitoreo y prondstico de
condiciones de humedad para la vegetacion de los cultivos, sequia agricola,

68 INSMET. 2014. Capacidades nacionales en la generacién de Servicios Climaticos. Taller Regional en Servicios
Climdticos a nivel nacional para América Latina, San José, Costa Rica, 28-30 de julio de 2014.
https://gfcs.wmo.int/node/479
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condiciones y deteccidn de incendios en vegetacidn; y sistema de aviso temprano de
concentraciones de ozono troposférico.

Entre los desafios en tema de SC, se sefialan®: dificultades de acceso a nuevas tecnologias y recursos
de Internet debido al bloqueo econdmico y comercial impuesto al pais por los Estados Unidos;
necesidad de ampliar la disponibilidad de datos climdticos en soporte digital y facilitar el acceso a los
mismos, mediante la mejora de la interfaz con los usuarios, entre otras acciones; necesidad de mejorar
la capacidad de modelacién numérica para la prediccidn climatica dirigida a sectores especificos.

Entre las necesidades prioritarias la INSMET reconoce las siguientes’: acceso a financiamiento
internacional y nuevas tecnologias para el fortalecimiento institucional; mejora de la infraestructura
para el monitoreo y la vigilancia del clima, haciendo mas efectiva la interaccién entre redes
convencionales y automatizadas; mejora y completamiento de las bases de datos climdticos; mejora
de los prondsticos operativos; ampliacidn de la investigacion bdsica y aplicada; extension de los SC a
otros sectores, con productos adaptados a las necesidades especificas de cada uno; formacién para la
mejora de capacidades de los técnicos y a diferentes niveles, asi como de los usuarios de SC.

2.2.4 Estudio de caso: México

En México, el Servicio Meteorolégico Nacional depende de la Comisién Nacional del Agua, la cual forma
parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales’.

Cuenta con una extensa red de observacién y medicion, que incluye:

e Red sindptica de superficie, integrada por 79 observatorios meteoroldgicos, cuya funcién es
observar y transmitir en tiempo real la informacidon de las condiciones atmosféricas en el pais.

e Redsindptica de altura, que consta de 16 estaciones de radiosondeo, para el monitoreo de las
capas altas de la atmdsfera. Cada estacidon realiza mediciones de presion, temperatura,
humedad y viento mediante una sonda que se eleva por medio de un globo dos veces al dia.

e Red de 13 radares meteorolégicos, los cuales proporcionan informacidn continua, recibida por
el Servicio Meteoroldgico via satélite, abarcando todo el territorio nacional.

e Estacion de tierra receptora de imdagenes del satélite meteorolégico GOES-8 (imagenes cada

30 minutos de cinco diferentes bandas: una visible, tres infrarrojas y una de vapor de agua).

En el pais se cuentan mas de tres mil estaciones de monitoreo meteoclimatico, de las cuales mas de
mil tienen por lo menos treinta afos de funcionamiento.

A nivel de previsiones, la instituciéon proporciona prondsticos meteorolédgicos generales, asi como
reportes agrometeoroldgicos diarios muy completos, que alcanzan hasta 5 dias de prediccidn. Ademas,
esta disponible una seccidn de avisos meteoroldgicos, incluyendo avisos de ciclones tropicales, avisos
de tormentas de valle y eventos de “norte” en el area del Golfo de México, asi como avisos de actividad
volcanica relativa a los volcanes Popocatépetl y Colima.

La seccién climatica contiene informacion detallada de las principales variables, en forma numérica y
cartografica, con mapas histéricos desde 1981, con sus respectivos climogramas. Cuenta ademas con

69 INSMET, 2014.
70 INSMET, 2014.
7! https://smn.conagua.gob.mx/es/
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una seccién de monitoreo de la sequia a nivel nacional y a escala de América del Norte, incluyendo
mapas de indice Estandarizado de Precipitacion.

Finalmente, proporciona informaciones sobre todos los modelos de prediccién usados.

116° W 112°W 108° W 104° W 100° W 96° W 92°W 88°W

Figura 2-11: Ubicacion de estaciones meteoroldgicas del Servicio Meteorolégico Nacional de
México con mds de 30 afnos de registro (http://atlasclimatico.unam.mx/).

En el dmbito del Proyecto Mesoamérica’?, México ha venido coordinando los esfuerzos regionales para
la puesta en marcha del Centro de Servicios Climaticos para Mesoamérica y el Caribe, para el
monitoreo, acopio y analisis de la informacién climatica en la regién, como herramienta para la toma
de decisiones. Participan en las acciones 11 paises de la region, que incluyen a la Republica
Dominicana.

En términos de SC a la agricultura, las organizaciones responsables de la agricultura y la silvicultura en
Meéxico (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Coordinadora Nacional de las Fundaciones Produce) elaboraron un plan para establecer una red de
mas de 1,000 estaciones meteoroldgicas completas, que cubrieran las dreas agricolas de todos los
estados mexicanos, con el propdsito de proporcionar prondsticos de rendimiento, asesoramiento
sobre enfermedades e irrigacidn, alertas de heladas y crear una base de datos para permitir proyectos
de seguros de indice meteorolégico. Todos los datos deberian estar en linea, en tiempo real, y
disponibles para cualquier persona, de forma gratuita.

72 http://www.proyectomesoamerica.org/
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Dicho plan se concretizd entre 2005 y 2017, periodo en el cual se instalé una red de mas de 1,000
estaciones agrometeoroldgicas, las cuales transmiten datos por radio a varios puntos de recepcion,
qgue finalmente los canalizan a una base de datos, de donde son accesibles a los usuarios a través
internet’®’, Dicha red es la mas amplia de ALC.

El sistema constituye un excelente ejemplo de cooperacion publico-privada, donde la plataforma
ofrecida por las instituciones gubernamentales cuenta con el soporte de las cooperativas de
productores y otros actores relacionados con el sector agricola, las cuales se benefician de los servicios
Yy, por ende, estan dispuestos a asumir parte de los costos de gestidn. Sin embargo, en los ultimos tres
anos han surgido algunas dificultades de financiacion, que han llevado algunas estaciones a salir del
sistema. Esta situacion destaca la importancia de contar con un plan mediano-largo plazo, que
garantice la sostenibilidad de las iniciativas.

Los boletines emitidos por la institucion, dirigidos prevalentemente al sector hidrico, pero también
orientados a asistir los tomadores de decisiones, asi como ser una herramienta en tema de salud
publica y negocios, son usados directamente por las entidades gubernamentales locales, provinciales
y nacionales y otras instituciones.

La informacién meteoclimatica es difundida a través de diferentes canales, que incluyen el sitio web
institucional, correo electrénico y redes sociales, especialmente Twitter. Con relacién a estas ultimas,
en un estudio reciente’>, CONAGUA destacd las dificultades ligadas a representar de manera apropiada
las informaciones técnicas asociadas a las previsiones publicadas, demostrando que sigue siendo un
desafio informar a un publico amplio sobre riesgos climaticos y preservar, a la vez, la exactitud de las
previsiones estacionales y otras amenazas climaticas.

De manera parecida a lo ocurrido en otros paises, la colaboracién con entidades cientificas de paises
econdmicamente avanzados (como el International Research Institute - IRI) fue muy efectiva para
avanzar en el tema de evaluar cientificamente la comprensidn de la sefial climatica y la generacidén de
la informacion correspondiente.

2.2.5 Estudio de caso: Peru

En Peru, el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)’® es la institucién estatal,
adscrita al Ministerio Ambiente, encargada de generar y proveer informacién y conocimiento
meteoroldgico, hidroldgico y climdtico de manera confiable, oportuna y accesible (Figura 2-12).

Ofrece diferentes tipos de servicios, meteoroldgicos, climaticos, hidroldgicos y agrometeoroldgicos.
Estos ultimos incluyen la produccidn boletines con periodicidad mensual y de diez dias, relativos a los
cultivos principales producidos en el pais. Los boletines incluyen informaciones fenoldgicas, la
distribucién de temperatura y lluvia en el periodo considerado y proyecciones sobre las tendencias
agrometeoroldgicas. Los boletines disponibles incluyen también una sintesis para cada una de las
regiones y los cultivos analizados, asi como un mapa de riesgos para cada cultivo.

73 https://datos.gob.mx/

74 https://www.gob.mx/inifap

7> Grieser et al., 2017.
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Un aspecto para destacar de los SC ofrecido por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia de
Peru es el cardcter poco amigable del acceso a la informacion, especialmente debido a su distribucion
en boletines diferentes.

El SENAMHI cuenta con una red de mds de 900 estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas, a cuyos datos
e informaciones es posible acceder mediante el portal institucional, donde, previo registro, el usuario
tiene acceso a las series de datos requeridas’’.

En el mismo sitio web, la institucién pone a disposicion un geoportal, que redne toda la infraestructura
de datos geoespaciales del SENAMHI, la cual incluye también visores de mapas de informacion

climatica, entre otros servicios’®.
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Figura 2-12: Organigrama del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia de Perd
(https://www.senamhi.gob.pe/).

La plataforma estd estructurada para que se lleve a cabo una comunicacién directa con usuarios
entrenados, los cuales acceden a la misma de manera técnica, encontrando indicadores y variables
especificas. Usuarios de la plataforma son también tomadores de decisiones y publico general. La
informacién es proporcionada en forma de indices de cambio climatico, material grafico, noticias,
galerias de foto, video con informacidn climatica, asi como publicaciones tematicas y estudios técnicos.

77 https://www.senamhi.gob.pe/?&p=descarga-datos-hidrometeorologicos
78 http://idesep.senamhi.gob.pe/portalidesep/
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En el periodo 2012-2015, con el apoyo del GFCS, fue llevado a cabo el proyecto CLIMANDES,
desarrollado mediante una alianza entre el SENAMHI y SMN de Suiza (MeteoSwiss)”. El proyecto
contribuyd, en primer lugar, a identificar las prioridades del pais en tema de SCy, en segundo lugar,
inicié un proceso de mejora de estos. En diferentes etapas, CLIMANDES se enfocé en los cinco pilares
establecidos por el GFCS: observacidon y monitoreo; investigacién, modelacidn y previsidn; sistema de
informacién de SC; plataforma de interfaz de usuario; construccién de capacidades. De manera
particular, contar con una infraestructura de base para la gestion de los datos climaticos, donde exista
una institucién encargada de la compilacién de la informacién climatica, es esencial para garantizar la
calidad de los SC. En Peru, el proyecto contribuyd a mejorar ese aspecto, mediante la documentacién
y organizacion sistemdtica de sistemas y procesos®°.

En el ambito del proyecto se identificé también que existen carencias significativas en términos de
didlogo entre proveedor y usuario. Por lo tanto, un gran nimero de beneficiarios potenciales de SC no
estd consciente de que dichos servicios estan disponibles® . Dos de los aspectos prometedores
iniciados con el proyecto CLIMANDES han sido los siguientes:

1. La informaciéon climatica es traducida en los idiomas locales, para hacer que resulte
comprensible a las poblaciones indigenas.

2. Fueron reforzadas alianzas con canales locales de comunicacion, como radios
comunitarias, para que transmitan informaciones climaticas utiles para la poblacién a
escala local.

Las principales variables meteoclimaticas (temperatura, precipitacién, humedad, velocidad y direccidon
del viento) son medida de manera sistematica desde 1964 en el SENAMHI. Las mediciones manuales
son almacenadas en registros escritos a mano y digitalizadas mensualmente en la base de dato central
de la institucién. El control de calidad y homogeneizacion de los datos son llevados a cabo solamente
de manera puntual, en el ambito de proyectos especificos. CLIMANDES contribuyd a mejorar este
aspecto, introduciendo protocolos que el SENAMHI inicié a implementar®.

Entre los desafios pendientes estd la necesidad de introducir en las estrategias de comunicacién del
SENAMHI el conocimiento de base de los usuarios finales sobre el clima. Eso facilitaria la correcta
interpretacion y aplicacion de la informacion climatica proporcionada®.

2.2.6 Conclusiones y lecciones aprendidas.

El desarrollo de SC de calidad es un paso indispensable para los paises de América Latina y el Caribe®,
los cuales presentan, por razones diferentes, altos niveles de vulnerabilidad frente a eventos
meteoclimaticos, incluyendo el cambio climatico y la variabilidad del clima.

79 Rosas, G., Gubler, S., Oria, C., Acufia, D., Avalos, G., Begert, M., Castillo, E., Croci-Maspoli, M., Cubas, F.,
Dapozzo, M., Diaz, A., van Geijtenbeek, D., Jacques, M., Konzelmann, T., Lavado, W., Matos, A., Mauchle, F.,
Rohrer, M., Rossa, A., Scherrer, S.C., Valdez, M., Valverde, M., Villar, G., Villegas, E. 2016. Towards implementing
climate services in Peru — The project CLIMANDES. Climate Services, 4, 30-41.
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Los paises de la regidn han venido interiorizando la importancia de los SC como instrumento clave para
el desarrollo econdmico y social, asi como para la prevencién de riesgos y la reduccion de pérdidas y
dafios®8%®7, En el camino hacia la implementacion de SC de calidad, en la regidn se observan logros y
avances que varian mucho de pais a pais®.

Segun lo evidenciado anteriormente, en términos generales, los paises de la region comparten muchos
de los desafios ya identificados a nivel global, entre los cuales: carencias de recursos financieros
destinados a los SC; insuficiencia de la red de medicidn existente; productos poco amigables con los
usuarios finales; y debilidades de interaccion y comunicacion interinstitucional.

Sin embargo, existen ejemplos de buenas practicas e iniciativas exitosas, que, implementadas en
algunos de los paises de la regidn, tienen alto potencial de replicacién en los demads, segun lo
confirmado por los estudios de caso relativos a Chile, Cuba, México y Peru.

De manera particular, cabe destacar el buen modelo de cooperacién publico-privada establecido en
Meéxico, el cual ha permitido ampliar de manera significativa la cobertura de monitoreo meteoclimatico
en el pais. La replicaciéon de este tipo de alianzas abre oportunidades de mejora de los SC en los
diferentes paises, una vez que se fortalezca la estrategia de sostenibilidad de estas, que garantice la
continuidad en la provisién del servicio.

Cabe destacar que los paises analizados (Chile, Cuba, México y Peru) han tenido avances significativos
en tema de SC, contando, por lo general y haciendo salvas las peculiaridades propias de cada pais, con
sistemas bien organizados y productos de buena calidad, facilmente accesibles a través de Internet,
segun puede observarse de los datos de sintesis a continuacidn (Figura 2-13).

. # DE SERVICIOS Y PRODUCTOS
PAIS ESTACIONES INSTITUCIONES DE REFERENCIA PRINCIPALES
CHILE > 800 - Direccidn Meteoroldgica de Chile - Prondsticos meteorolégicos
- Instituto de Investigaciones - Plataforma en linea con
Agropecuarias (INIA) informaciones sobre 30 indices
climaticos.
> 100 - Instituto de Meteorologia de la - Previsiones meteoroldgicas
Republica de Cuba (INSMET) - Reportes agroclimaticos
- Instituto de Recursos Hidrdulicos - Boletines agrometeoroldgicos
- Ministerio de Agricultura decadales

- Plataforma en linea para el
acceso a los datos

MEXICO > 3,000 - Servicio Meteoroldgico Nacional - Prondsticos meteorolégicos
- Comision Nacional del Agua - Reportes agrometeoroldgicos
(CONAGUA) diarios

- Secretaria de Agriculturay
Desarrollo Rural

- Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales

- Coordinadora Nacional de las
Fundaciones Produce

85 https://cods.uniandes.edu.co/servicios-climaticos-indispensables-para-america-latina-y-el-caribe/
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> 900

- Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI)

- Plataforma en linea para el
acceso a los datos

- Boletines agrometeoroldgicos
decadales y mensuales
Figura 2-13: Tabla comparativa de los SC en los paises de la region analizados.

A continuacion (Figura 2-14) se presenta una tabla comparativa que resume los puntos de fuerza y las

debilidades de los SC de los paises de la regién analizados.

PAIS
CHILE

CUBA

Puntos de fuerza

1. El pais cuenta con un

Catastro Nacional de
Estaciones
Meteoroldgicas.

. Existe sistema de

administracién de datos
climatolégicos (SACLIM),
donde los observadores
de la red ingresan datos
meteoroldgicos y
observaciones, la
informacién es procesada
(incluyendo el control de
calidad) y almacenada,
para ser luego consultada
y descargada por los
usuarios, que pueden
acceder a datos actuales
e historicos.

. Se cuenta con un sistema

de evaluacion de los SC y
se lleva a cabo un
monitoreo de estos, que
incluye el seguimiento de
indicadores especificos,
como el tiempo requerido
para el procesamiento de
la informacion para
obtener determinados
productos.

1. Existe un sistema

organizado para la
produccidn y provisiéon

Desafios

1. Es necesario mejorar la

capacidad de prevision
estacional, aumentando
el tiempo de prondstico
hasta seis meses,
mediante la
implementacién de
modelos dinamicos y
estadisticos.

. Es necesario fortalecer la

cadena de informacion
entre productores,
intermediarios y usuarios
finales, facilitando
especialmente la
comprension de parte de
estos ultimos de todas las
implicaciones asociadas a
determinadas
condiciones
meteoclimaticas.

. Es necesario mejorar la

coordinacion entre el
INIA y la DMC, puesto
gue en algunos casos
resulta complicado
entender las conexiones
entre informes de las dos
instituciones.

. Es necesario fortalecer

las alianzas y el trabajo
coordinado entre las
diferentes entidades
vinculadas a la cadena de
informacién para los SC,
de manera que esté
garantizada su
continuidad y calidad en
el tiempo.

. Algunos de los mapas de

prevision
agrometeoroldgicas no
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Buenas practicas

1. El pais ha desarrollado

una politica para la
mejora de la llegada de
los productos, obtenida
mediante introduccion de
nuevos formatos para
boletines e informes,
infografias, difusidn
constante en redes
sociales, seleccion de los
momentos mas idoneos
para la difusién, entre
otras herramientas.

. El pais ha implementado

la automatizacion de
nuMerosos procesos, que
redujo significativamente
los tiempos de
compilacién, permitiendo
dedicar mas tiempo a los
analisis.

1. En el pais se ha logrado

implementar un sistema
muy efectivo de manejo



MEXICO [N

Puntos de fuerza
de SC, incluyendo Centros
Meteorolégicos
Provinciales que provén
SC especificos y locales
para la agricultura.

. Se cuenta con

evaluaciones de los SC y
se lleva a cabo un
monitoreo de estos. Eso
incluye el conocimiento
claro de los intereses y
necesidades de los
usuarios.

. Existe voluntad politica

para seguir mejorando
los SC en el pais, puesto
que las autoridades
estatales comprenden la
importancia de estos.

. El pais cuenta con buen

conocimiento del clima
nacional y de sus
proyecciones futuras.

México cuenta con una
extensa red de
observacion y medicion,
la cual garantiza
informacion de calidad y
de alta resolucion.

. Diferentes usuarios,

publicos y privados, usan
de manera habitual la
informacion climatica en
sus actividades diarias.

Desafios
son actualizados en el
sitio web del INSMET.

. El pais tiene dificultad en

el acceso a nuevas
tecnologias y recursos de
Internet debido al
bloqueo econémico y
comercial impuesto al
pais por los Estados
Unidos.

. Es necesario ampliar la

disponibilidad de datos
climaticos en soporte
digital y facilitar el acceso
a los mismos, mediante la
mejora de la interfaz con
los usuarios, entre otras
acciones.

. Es necesario mejorar la

capacidad de modelacion
numérica para la
prediccion climatica
dirigida a sectores
especificos.

. Falta un plan de

sostenibilidad para la red
de 1,000 estaciones y la
plataforma de SC para la
agricultura, lo cual
determiné la insurgencia
de dificultades
financieras.

. Persisten dificultad en la

gestion de la cadena de

informacion, puesto que
se necesita una revision

general del sistema.

. Persiste la dificultad de

manejar la incertidumbre
asociada a las
previsiones climaticas,
debido especialmente al
bajo nivel académico del
publico receptory a la
dificultad de comprender
el enfoque probabilistico
de las previsiones para
fines practicos.

. Productos dirigidos a un

publico amplio (como los
Boletines) presentan el
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2.

Buenas practicas
integral de riesgo,
fundamentado en el
empoderamiento de las
comunidades locales y el
fortalecimiento de sus
capacidades de respuesta
y adaptacion.

. Cuba ha venido

fortaleciendo la
comunicacion y
coordinacion
interinstitucional en
tema de SC.

. La colaboracién con

entidades cientificas de
paises econémicamente
avanzados (como el
International Research
Institute - IRI) ha sido
muy efectiva para
avanzar en el tema de
evaluar cientificamente la
comprension de la seal
climatica y la generacion
de la informacién
correspondiente.

La red de mas de 1,000
estaciones
agrometeoroldgicas y
plataforma para SC para
la agricultura constituyen
un excelente ejemplo de
cooperacion publico-
privada, que puede ser
perfeccionada y
ampliada.



Puntos de fuerza

PERU

introdujeron en SENAMHI
protocolos para el
control de calidad y la
homogeneizacion de los
datos.

2. Se cuenta con estudios

gue permiten priorizar las
intervenciones, en base a
un plan de accién costo
efectivo.

1. Con CLIMANDES se 1.

de la demanda de SC, 2.

Desafios
problema de enmarcar la
informacion climatica de
manera apropiada para
cada sector.

El conocimiento de base
de los usuarios finales
sobre el clima todavia no
ha sido introducido en
las estrategias de
comunicacion del
SENAMHI.

Existen carencias
significativas en términos
de didlogo entre
proveedor y usuario. Por
lo tanto, un gran nimero
de beneficiarios
potenciales de SC no esta
consciente de que dichos
servicios estan
disponibles.

. El control de calidad y la

homogeneizacion de los
datos son llevados a cabo
solamente de manera
puntual, en el ambito de
proyectos especificos.

. Estudios especificos han

revelado un uso reducido
de la informacion
climatica en el proceso
de toma de decisiones.

. La densidad de

estaciones de medicidn
constituye un desafio en
varias regiones del pais.

Buenas practicas

1. Muy exitoso ha sido el
establecimiento de
alianzas entre los SMIN
de Peru y Suiza, para el
desarrollo de la
plataforma CLIMANDES.

2. La informacion climatica
es traducida en los
idiomas locales, de
manera que resulte
comprensible a las
poblaciones indigenas.

3. Fueron reforzadas

alianzas con canales
locales de comunicacion,
como radios
comunitarias, para que
transmitan informaciones
climaticas utiles para la
poblacién a escala local.

Figura 2-14: Puntos de fuerza, desafios y buenas prdcticas en tema de SC en los paises de la

region analizados.

Los resultados obtenidos permiten obtener un buen panorama de los elementos clave para el

desarrollo de calidad. En el marco de este estudio, estos elementos sirvieron como base de andlisis
para la caracterizacién de la situacién de los SC en Republica Dominicana, en las partes 4, 5y 6 del

presente documento.

De forma muy resumida, estos puntos clave son los siguientes:

- Buenas practicas

o Existencia de un sistema de control de calidad y homogeneizacidn de los datos;
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Existencia de un sistema de monitoreo y evaluacidon de la calidad de cada SC,
incluyendo el monitoreo de la demanda, para fines de adaptar dinamicamente los SC
a las nuevas exigencias que surjan;

Comanejo de red de estaciones, mediante acuerdos especificos con el sector privado
y la sociedad civil;

Ampliacién de las redes de monitoreo a partir de estudios de la densidad éptima de
estaciones en funcidn de las caracteristicas del territorio;

Vinculaciéon de la investigacidn meteoclimatica con la formacién en el tema a
diferentes niveles.

Errores que evitar

O

Falta de adaptacion de los contenidos y medios de difusién al nivel de conocimiento
de los usuarios finales;

Formacion inapropiada de los usuarios de los SC;

Ampliacién de redes de monitoreo meteoclimatico sin un plan de sostenibilidad
previamente elaborado;

Falta de coordinacién interinstitucional, con riesgo de duplicacién de esfuerzos y
reducida eficiencia de las intervenciones.

Actores para involucrar

O

O

O

Organizaciones de productores;
Direccion de recursos hidricos;

Sector privado, con especial enfoque en las empresas cuyas producciones dependen
mas directamente de los SC;

Entidades internacionales vinculadas con el tema.

Obstaculos notables

O

O

O

O

Lograr la sostenibilidad econdmico-financiera a largo plazo;
Evitar la dilucién de responsabilidad entre entidades de gobierno;
Garantizar la coordinacion interinstitucional;

Establecer sistemas de bases de datos facilmente accesibles.

Palancas potenciales

O

Mutualizar costos de operacién de las redes para que operadores mayores, como
puertos y aeropuertos, contribuyan a la financiacién de los SC mas dificiles de
rentabilizar.

Establecer sinergias con medios de comunicacién a diferentes escalas, para
incrementar la eficiencia y efectividad de los canales de transmisidon y ampliar el
alcance de los SC.
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3 Notas metodolégicas

El concepto de SC es relativamente reciente. Por lo tanto, aunque no queden dudas sobre los
beneficios asociados a ellos, todavia son escasas las evaluaciones de su performance, no contandose
especificamente con una metodologia universalmente aceptada que pueda ser aplicada para tales
fines®°%9! Aln mas escasas son las evaluaciones de la efectividad y utilidad de las plataformas de
informacidn climaticas existentes, ni se cuenta con una metodologia consensuada para la evaluacién®?,
aunque recientemente se hayan producido estudios orientados a la definicion de protocolo para la
medicién de las capacidades de los Servicios Meteoroldgicos Nacionales (SMN) en tema de SC*%.

Existen criterios generales que deben ser tomados en cuenta a la hora de evaluar los SC, los principales

de los cuales incluyen®9>%:

- Utilidad: ¢Qué tan apropiada es la informacién para los usuarios finales? ¢En qué medida
responde a sus exigencias?

- Eficiencia: ¢Qué tan eficiente es la comunicacién del producto del SC y su informacién al
usuario final? ¢Llega la informacién en tiempos apropiados para su uso?

- Comprensibilidad: ¢ En qué medida los usuarios finales comprenden la informacién y los datos
recibidos?

- Exactitud: ¢Proporciona el producto informacién vélida y confiable?

- Efectividad: ¢En qué medida los usuarios adoptan acciones en funcion de la informacion
recibida?

- Propiedad: ¢Existen acuerdos formales entre los proveedores y los usuarios sobre cémo la
informacién es usada y diseminada?

Para la evaluacion de los SC para la agricultura, especificamente, se hace referencia al modelo ldgico
descrito a continuacién (Figura 3-1).

Punto de partida para el analisis de los SC en la Republica Dominicana ha sido la caracterizacién de los
contextos global y regional sobre el tema, mediante la revisién de las fuentes relevantes de
informacién, incluyendo documentos y sitios web de las principales entidades vinculadas con el tema.
De manera particular, se hizo hincapié en la identificacidn de las lecciones aprendidas en las iniciativas
internacionales y regionales en tema de SC.

8 Vaughan & Dessai, 2014.

%0 Vogel, J., Letson, D., Herrick, C. 2017. A framework for climate services evaluation and its application to the
Caribbean Agrometeorological Initiative. Climate Services, 6, 65-76. https://doi.org/10.1016/].cliser.2017.07.003
1 Grieser, J., Shimkus, C., Calderén Irazoque, A., Witt, T. 2014. Evaluation approaches for regional climate
information delivery. Master of Arts in Climate and Society, Columbia University, New York.

92 Swart, R.J., de Bruin, K., Dhenain, S., Dubois, G., Groot, A., von der Forst, E. 2017. Developing climate
information portals with users: promises and pitfalls. Climate Services, 6, 12-22.

% Dinku, T., Madajewicz, M., Curtis, A., Connor, S., O’Sullivan, R., Phiri, P., Steynor, A., Tadross, M., Traore, S.,
Hauswirth, D., Kloppers, K., Lennard, C., Allis, E. 2018. Development of Metrics to Assess National Meteorological
Services in Africa, USAID-supported Assessing Sustainability and Effectiveness of Climate Information Services in
Africa project. Washington, DC, USA.

% Vaughan & Dessai, 2014.

% Vogel et al., 2017.

%6 Grieser et al., 2014.
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Sucesivamente, se procedid a una evaluacién de los SC del pais en base a los criterios descritos arriba,
con especial enfoque en la Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET), institucion estatal encargada
de brindar servicios meteorolégicos y cumplir con los compromisos derivados de su afiliacién a la
OMM.

FACTORES DE SISTEMA LOGICA DE INTERVENCION PRODUCTOS

Desarrollo de
informacién sobre
tiempo/clima/
agricultura

Accciones de los Incremento de
la pr di idad

agricola

Casos tipicos de

Impactos Distribucién de Captacion de la

climéticos la informacién informacién

uso agricola

pr
agricolas

Ejemplos: Ejemplos: Tipo Ejemplos: Tipos de nota de Ejemplos:
= Planteamiento de = Sequia = Previsiones = Sitios web informadon: = Plantacién de
decisiones - Uuvias meteoroldgicas de - Publicaciones = Previsiones cultivos poco
= Eleccién de abundantes e/o corto plazo impresas meteoraldgices de demendantes:de
etanchs lkencis - Previsonss corto plazo agua
climiticas = Previsiones = Uso de riego por
estacionales = Esfuerzos de climéticas goteo vs riego por
divulgadién estacionales inundacién

Ejemplos:
- Mis rendimiento
de los cultivos

= Produccion de
cultivos mas

- Mensajes de texto
rentable

- Aplicacién de - Modificacién del
pesticidas patron estacional
de lluvia - Intervenciones
agronémicas = Intervenciones = Inversién en

invernaderos

= Usomds eficiente
de agua,
fertilizantes, y

pesticidas

= Riego

Informacion
malinterpretada o
no comprendida

Informacion de Informacién no Informacién de

baja calidad o
inexistente

recibida por los
productores

baja calidad o
inexistente

por los
productores

Figura 3-1: Modelo légico de SC para la agricultura (Vogel et al., 2017).

Las informaciones recolectadas fueron evaluadas en base a los criterios propuestos por Dinku et al.
(2018), los cuales permiten identificar tres niveles de cumplimiento (“Basico”, “Esencial” y “Completo”)
para los SMIN.

Segln esta metodologia (Dinku et al., 2018), la evaluacién incluye: 1) el marco conceptual previamente
descrito; 2) métricas cuantitativas; 3) un cuestionario para la recoleccién de datos especificos sobre
los SC a nivel nacional; 4) procedimiento de analisis.

Punto de partida para la evaluacidn de los SC a escala nacional son los cinco pilares definidos por el
GFCS para identificar las funciones que deberia llevar a cabo cada SMNY’:

1. Observacién y monitoreo;

2. Investigacion, modelacion y prediccion;
3. Sistemas de informacidn para los SC;

4, Plataforma de interfaz con el usuario;
5. Desarrollo de capacidades.

Para cada uno de estos pilares, la OMM define cuatro categorias de cumplimiento, con sus respectivos
criterios:

1. SC Basicos

a. Observacion del clima

% 0MM, 2014.
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b. Gestidon de datos climaticos
¢. Interaccidn con los usuarios
2. SCEsenciales
a. Prondsticos climaticos estacionales
b. Monitoreo del clima
3. SCCompletos
a. Productos climaticos especializados
b. Predicciones climaticas decadales
c. Predicciones climaticas de largo plazo
4. SC Avanzados
a. Productos climaticos personalizados
b. Instrumentos de aplicacion climatica

La identificacidn de las métricas es la base para definir el sistema de medicién mediante el cual evaluar
el progreso tenido hacia un objetivo previamente establecido. Las métricas son disefiadas para medir
el avance entre categorias dentro de cada pilar. La metodologia propuesta por Dinku et al. (2018) se
basa en el uso de métricas, cuyo valor depende del tipo de pregunta formulada en el cuestionario
aplicado a la entidad que provee los SC. De manera particular, se aplican tres tipos de métricas:

- Tipo 1: métricas que asumen valor “1” 0 “0”, estando asociada a preguntas cuya respuesta es

ou_

si” 0 “no” respectivamente;

- Tipo 2: métricas que asumen valor “1” o “0” para cada una de las opciones que componen las

w_rm

preguntas, en funcion de una respuesta “si” o “no” respectivamente;

- Tipo 3: métricas basadas en preguntas de seleccion multiple, en las cuales la persona
entrevistada puede seleccionar una o varias de las opciones. Dichas métricas asumen un valor
entre “0” Y “1”, dependiendo de las condiciones satisfechas.

La combinacion de las métricas permite establecer un rango de cumplimiento relativamente a las
categorias descritas arriba.

En Anexo 4 y Anexo 5 se presenta la lista de los representantes de instituciones relevantes para el
sector agricola®®.

En el texto se detallan las referencias especificas consultadas, mientras que a continuacion, se presenta
la lista de las principales fuentes analizadas (Figura 3-2), escogidas por ser las instituciones globales de
referencia en tema de SCy por la relevancia regional de las iniciativas.

NIVEL NOMBRE TIPO

(c]Ko]:7.\R OMM Organismo internacional
https://public.wmo.int/es

% Wall, T.U., Meadow, A.M., Horganic, A. 2017. Developing evaluation indicators to improve the process of
coproducing usable climate science. American Meteorological Society, 9, 95-107.
https://doi.org/10.1175/WCAS-D-16-0008.1
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NOMBRE

Global Framework for Climate Services (GFCS)
https://gfcs.wmo.int

Servicio de Informaciéon Meteoroldgica Mundial
http://wwis.aemet.es/es/home.html

Climate Change, Agriculture and Food Security (CCAFS)
https://ccafs.cgiar.org/

Centro Internacional para la Investigaciéon del Fenémeno
de El Nifio (CIIFEN)
http://www.ciifen.org/

Climate Services Partnership (CSP)
https://www.climate-services.org/
ClimateLinks
https://www.climatelinks.org/

REGIONAL

Comité Regional de Recursos Hidrdulicos (CRRH)
http://www.aguayclima.com/

Centro Regional del Clima para el Oeste de Sudamérica
(CRC-0SA)
http://crc-osa.ciifen.org/

Caribbean Institute for Meteorology and Hydrology
(CIMH)
http://www.cimh.edu.bb/

Centro del Agua del Trépico Himedo para América
Latina y el Caribe (CATHALAC)
https://www.cathalac.int/

Servicio Regional de Visualizacidon y Monitoreo de
Mesoamérica (SERVIR)
https://www.servir.net/

Centro Clima
http://centroclima.org/

Figura 3-2: Lista de las principales fuentes consultadas.
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https://www.climatelinks.org/
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RESULTADOS

4 Cartografia de actores y proyectos en la RD

El presente capitulo proporciona informaciones sobre el estado de los SC en la Republica Dominicana,
delineando, en primer lugar, la posicidn del pais en el contexto internacional y, luego, detallando la
situacidon nacional, describiendo los proyectos desarrollados sobre el tema y la estructura
organizacional de los actores vinculados con la tematica.

Las informaciones fueron recolectadas mediante el andlisis de documentos relevantes producidos por
las diferentes entidades, asi como a través de entrevistas llevadas a cabo con representantes de las
principales instituciones vinculadas a los servicios climaticos en el pais.

Cada una de las fuentes es oportunamente citada a lo largo del documento, a respaldo de la
informacién proporcionada. A continuacion, se presenta la lista de algunas de las principales:

e Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET): http://onamet.gob.do/

e Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI): https://indrhi.gob.do/

e Ministerio de Agricultura: http://www.agricultura.gob.do/

e PROCAGICA-RD: https://procagicard.com/

e |NFOCLIMA: https://infoclimard.org/

e Centro Clima: http://centroclima.org/

El capitulo presenta la siguiente estructura:

1. Posicionamiento de la RD en el contexto internacional: Se proporcionan detalles sobre las
principales iniciativas regionales y globales en tema de SC en las cuales participa el pais.

2. Mapa de actores y proyectos: Se proporcionan informaciones detalladas sobre las entidades
vinculadas con los SC en el pais, divididos en Proveedores / Productores, Intermediarios y
Usuarios. El subcapitulo no contiene la descripciéon de las redes de monitoreo ni de los
productos elaborados, puesto que la misma es objeto de un capitulo especifico en el
documento (Capitulo 3.1 — “Produccion de datos primarios”).

3. Descripcion de la situacidn actual de los servicios climaticos en RD: Se describe el estado
actual de los SC en el pais, proporcionando una sintesis de las interacciones existentes entre
productores / proveedores, intermediarios y usuarios finales de los mismos.

4. Proyectos para la provision de servicios climaticos: Se proporciona una sintesis de las
iniciativas mas relevantes llevadas a cabo en el pais en temas relacionados con los SC.

4.1 Posicionamiento de la RD en el contexto internacional

La Republica Dominicana es miembro de la OMM vy, como tal, estd llamada a respetar las normas y
estandares establecidos por ese organismo, participando ademas en diferentes proyectos y programas
internacionales relacionados al monitoreo meteoclimatico y a los SC, en general.

A continuacion, se presenta una reseiia de las principales iniciativas de las cuales la Republica
Dominicana es parte.
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4.1.1 Programa para la Implementacion de la GFCS a escala Regional y
Nacional??

La GFCS es el organismo de la OMM dirigido a acelerar y coordinar la implementacidn, en base a
criterios técnicos y cientificos, de las medidas para mejorar, a todos los niveles (nacional, regional y
global), los productos relacionados con el clima.

De manera especifica, impulsa el disefio e implementacidn de redes nacionales para los SC en cada
pais. La Republica Dominicana tiene actualmente abierto un proyecto de esta naturaleza.

4.1.2 Centro Clima'o0

Es un portal regional que permite acceder a informacién climdtica unificada, orientado a proporcionar
insumos para impulsar la adaptacion a la variabilidad del clima y el cambio climatico, fomentando, a la
vez, la productividad, la competitividad y la calidad de vida.

Es administrado y manejado por el CRRH y los servicios meteoroldgicos de los paises de Centro América
y Republica Dominicana (Figura 4-1).

La plataforma proporciona el acceso a:

1. Bases de datos geoespaciales;

2. Base de Datos Climaticos de América Central, la cual incluye series de datos climaticos de mas
de 40 afios para la regiéon centroamericana, pero no de Republica Dominicana.
El pais, a través de la ONAMET, ha venido facilitando datos para la base de datos y participando
en entrenamientos especificos. Sin embargo, todavia el proceso de inclusién esta en curso,
limitando, entre otros factores, por las carencias presupuestarias de la institucion, que no le
permiten cubrir los costos anuales establecidos para el mantenimiento de la plataforma.

3. Perspectiva y modelacidn climdtica, las cuales no estan disponibles para el pais dominicano.

9 https://gfcs.wmo.int/projects-map
100 http://centroclima.org/
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Figura 4-1: Estructura de Centro Clima (http://centroclima.org/).

4.1.3 Sistema Regional de Visualizacién y Monitoreo de Mesoamérica
(SERVIR) 101

Es una plataforma, desarrollada por el CATHALAC, la cual integra datos satelitales y geoespaciales para
mejorar el conocimiento cientifico y la toma de decisiones a todos los niveles. De manera particular,
permite aprovechar los Sistemas de Observacién Global de la Tierra para la gestidn de riesgos, la
conservacién de la biodiversidad, el monitoreo de ecosistemas, la provision de servicios a la
agricultura, entre otros.

El portal permite un acceso amigable a la informacién disponible, mediante la provision de mapas
interactivos en linea. A la vez, brinda herramientas de soporte para la toma de decisiones.

4.1.4 InfoClima’o2

El Observatorio de Cambio Climatico y Resiliencia (INFO CLIMA RD) fue uno de los productos
principales del Programa de Informaciéon Climatica de la USAID. Tiene su sede en el Instituto

101 https://www.servir.net/
102 https://infoclimard.org/
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Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC) y cuenta con la participacidn de varios actores, entre los cuales:
la Fundacion Plenitud, el City College of New York, la Red Ambiental de Universidades Dominicanas
(RAUDO), y del Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE). Esta dirigido al
desarrollo de herramientas de informacién climatica que sean accesibles para la sociedad para la toma
de decisiones.

Cuenta con un banco de datos georreferenciados asociado a un sistema de informaciéon que produce
reportes, mapas de riesgo y otras informaciones relevantes para la toma de decisiones.

Cuenta con datos procedentes de siete estaciones meteoroldgicas instaladas en Santo Domingo (3),
Santiago (2), Samana (1) y San Pedro de Macoris (1).

Para cada una de las localidades citadas, el sistema pone a disposicion proyecciones de lluvia y
temperatura obtenidas del modelo CCSM4 RCP 4.5.

La ONAMET forma parte del portal y estd en curso el proceso de coordinacién para la incorporacion
de datos, productos e informaciones a la plataforma.

4.1.5 Climared’os

Es una plataforma de la Fundacién REDDOM, desarrollada con fondos de la USAID, disefiada para
ofrecer informaciones del tiempo y del clima en diferentes areas geograficas de la Republica
Dominicana. Cuenta con una red de 33 estaciones automatizadas, las cuales se encuentran distribuidas
en diferentes regiones del pais en convenio con socios locales, instituciones del estado y academias.

La plataforma esta dirigida a brindar SC que permitan apoyar a los usuarios en el proceso de toma de
decisiones en los sectores que se vean afectados por los efectos del clima, con especial enfoque en el
sector agropecuario.

La Fundacién ha establecido un acuerdo con la ONAMET en tema de manejo e intercambio de datos
producidos por las estaciones de Climared. De manera particular, la ONAMET, como organismo
supervisor del cumplimiento de los estandares de calidad en el monitoreo de variables
meteoclimaticas, interviene en la verificacion y calibracién de los instrumentos y sensores
meteoroldgicos instalados en las estaciones meteorolégicas.

4.1.6 Sistema Integrado Nacional de Informacidn (SINI)104

El SINI es un centro de monitoreo construido con el propdsito de sistematizar el conocimiento de las
amenazas, vulnerabilidades y riesgos existentes en el pais, para fortalecer la capacidad de respuesta
ante desastres.

Cuenta con servidores de ultima generacién con capacidad para almacenar y procesar de manera
centralizada los datos geograficos producidos por las instituciones que son parte del Sistema, cada una
de las cuales esta conectada a través de nudos alimentadores. Las instituciones que conforman el SINI
son:

1. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

103 http://climared.com/
104 https://sini.gob.do/
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2. Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC)
3. Ministerio de Agricultura
4. Ministerio de Educacién

Oficina Nacional de Meteorologia

6. Centro Nacional de Sismologia de la Universidad Auténoma de Santo Domingo
7. Instituto Cartografico Militar

8. Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos

9. Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillado

10. Servicio Geoldgico Nacional

11. Sistema Unico de Beneficiarios

12. Instituto Geografico Nacional

13. Instituto Geografico de la UASD

14. Oficina Nacional de Evaluacién Sismica y Vulnerabilidad de Infraestructuras y Edificaciones

Cada institucién estd llamada a alimentar el Sistema en base a protocolos especificamente establecidos
y un equipo de experto estd encargado de evaluarla, analizarla y producir informaciones de segundo
nivel, en forma de capas vectoriales y mapas.

El SINI se encuentra en fase de instalacion, contando con la mayor parte de los nudos habilitados y
guedando todavia por resolverse algunos temas ligados a la operativizacién y el manejo. Por el enlace
coordinado entre numerosas instituciones, que incluyen aquellas vinculadas con la agricultura, el
Sistema tiene alto potencial para la inclusidon de SC especialmente dirigido al sector agricola.

4.2 Mapa de actores y proyectos

Siguiendo la clasificacién en Productores, Intermediarios y Usuarios de los SC, las entidades nacionales
relacionadas con SC para la agricultura en la Republica Dominicana pueden ser representadas segun el
esquema de Figura 4-2 y el detalle de Figura 4-3. Los SC brindados por las instituciones incluidas en el
esquema de Figura 4-2 frecuentemente han sido desarrollados con el apoyo de entidades y fondos de
cooperacion internacional, entre las cuales cabe mencionar: la USAID, el Banco Mundial, el PNUD, la
FAO, entre otras.

Dicho esquema cuenta con la validacion de parte de las principales instituciones involucradas en los
SC del pais, las cuales lo analizaron en un taller nacional desarrollado en la ciudad de Santo Domingo
el dia 13 de febrero de 2020.

El andlisis FODA presentado en la Figura 4-3 coloca las entidades que desempefien mas de un rol
(productor, intermediario, usuario) en funcion del rol prevalente.
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Figura 4-2: Mapa de actores para los SC en la Republica Dominicana (Autores, 2020).
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Productores

ONAMET

INDRHI

Tipo de entidad
Institucion
gubernamental

Institucion
gubernamental

Fortalezas
- Institucién acreditada ante la OMM.
- Cuenta con protocolos que responden
a estandares internacionales para la
instalacion y manejo de las estaciones.
La institucion tiene potestad para
acceder a recursos financieros de otras
entidades, nacionales o
internacionales, con las cuales se
establezcan acuerdos.
Cuenta con acuerdos de colaboracion
con numerosas entidades, publicas y
privadas, para el desarrollo de acciones
en dreas comunes.
Lleva a cabo el monitoreo y
mantenimiento de la red de
estaciones, segun los protocolos de la
OMM.
- La institucién ofrece a terceros el
servicio de evaluacion y calibracion de
estaciones meteoclimaticas.
La ONAMET cuenta con personal
certificado por la OMM para el
mantenimiento de estaciones
automaticas.

- Cuenta con presupuesto propio.

- Cuenta con una amplia red de
estaciones de monitoreo hidrolégico y
meteoclimatico.

Cuenta con una amplia red de contacto
y coordinacion en tema de manejo de
recursos hidricos, mediante el sistema
de Juntas de Regantes.

Cuenta con un acuerdo de
colaboracién con la ONAMET.

Cuenta con la georreferenciacion de
los productores que son parte de las
Juntas de Regantes.

Maneja el Observatorio del Agua,
donde convergen cada semana todas
las instituciones gubernamentales
directamente vinculadas con el manejo
del agua en el pais.

A través de las Juntas de Regantes,
implementa un mecanismo de

PEIGELES
- La institucién no cuenta con
independencia presupuestaria.
Las carencias presupuestarias limitan el
crecimiento de la ONAMET y su
participacién en contextos
internacionales.
No cuenta con una partida
presupuestaria especificamente
destinada al desarrollo de SC.
La informacidn es proporcionada con el
mismo formato a todos los usuarios.
Los productos meteoclimaticos,
especialmente los dirigidos al sector
agricola, presentan un formato de
dificil lectura y comprensién.
La institucion carece de instrumentos
metodoldgicos y de conocimiento que
le permitan reducir los tiempos de
entrega de los productos.
Es carente la interaccion con los
usuarios finales (instituciones publicas,
productores agropecuarios, empresas,
poblacién) de los SC.
La calidad y el alcance de las
previsiones reduce su utilidad.
No existe un sistema de monitoreo y
evaluacion de los SC. Por lo tanto, no
se cuenta con una retroalimentacion
sistematica de parte de los usuarios
finales.
- Muchas estaciones de la red se
encuentran inactivas.
Las bases de datos en lineas no estan
actualizadas.
Los reglamentos internos son poco
favorables al intercambio de datos e
informaciones.
- La institucion presenta tiempos largos
de respuesta a solicitudes de datos e
informaciones.
Hay carencias presupuestarias para el
mantenimiento de las redes de
medicién y el manejo de las bases de
datos.
La informacion es proporcionada con el
mismo formato a todos los usuarios.

Oportunidades
Existen agencias internacionales
disponibles a otorgar fondos destinados
a temas meteoclimaticos.
Existe la posibilidad de establecer
convenios de colaboracién con la OMM
para desarrollar proyectos e iniciativas
especificamente dirigidas a fortalecer
los SC.
Las alianzas con entidades publicas y
privadas abren espacios de
construccion de capacidades para el
personal de la ONAMET, asi como de
investigacion.
Ha venido mejorando la conciencia de
la poblacién y los tomadores de
decisiones sobre cdmo los fenémenos
meteoclimaticos influencian la vida
diaria.
Existe una demanda creciente de
servicios ambientales amplios y de
calidad.
Existe la posibilidad de acceder a
nuevas tecnologias en continua
evolucién.
La FAO cuenta con un Sistema de
Vigilancia de la Sequia, que puede ser
fortalecido para el desarrollo de SC de
calidad.

Existen agencias internacionales
disponibles a otorgar fondos destinados
a temas meteoclimaticos e
hidrolégicos.

Ha ido creciendo la conciencia de la
poblacién y los tomadores de
decisiones sobre como los fendmenos
meteoclimaticos influencian la vida
diaria.

Existe una demanda creciente de
servicios ambientales amplios y de
calidad.

Existe la posibilidad de acceder a
nuevas tecnologias en continua
evolucidn.

Amenazas

- Los cambios politicos pueden
determinar un cambio del personal
técnico en la institucion, lo cual
produce falta de continuidad en el
seguimiento de los procesos y reduce
el impacto de la formacion.

- Carencias de fondos gubernamentales
destinados a la institucién.

- Incapacidad de adaptarse a las
exigencias de un contexto altamente
cambiante.

- Falta de un marco favorable al
intercambio de datos e informaciones.

- Duplicacion de esfuerzo e ineficiencia
en el gasto destinado a los SC a nivel
de pais.

- Los cambios politicos pueden
determinar un cambio del personal
técnico en la institucion, lo cual
produce falta de continuidad en el
seguimiento de los procesos y reduce
el impacto de la formacion.

- Exposicidn a actos de vandalismo de
las estaciones de monitoreo.

- Incapacidad de adaptarse a las
exigencias de un contexto altamente
cambiante.

- Duplicacion de esfuerzo e ineficiencia
en el gasto destinado a los SC a nivel
de pais.



Agricultura

IDIAF

INDOCAFE

Fundacion
REDDOM

BANELINO

Ministerio de

Tipo de entidad

Institucion
gubernamental

Institucion
gubernamental

Institucion
gubernamental

Organizacion no
gubernamental

Asociacion de
productores

Fortalezas
retroalimentacion sobre la utilidad de
la informacién proporcionada.

Cuenta con un Departamento de
Gestion de Riesgos y Cambio Climatico.
Cuenta con un acuerdo con la ONAMET
para el comanejo de 30 estaciones
meteoclimaticas.

Los técnicos de la institucion hacen uso
regular de plataformas de datos
internacionales para obtener
informacion climatica relevante para su
trabajo.

Cuenta con una base de datos
georreferenciados, en fase de
completamiento, de parcelas y
productores.

Cuenta con un acuerdo con la ONAMET
para el comanejo de algunas
estaciones termopluviométricas.

Usa los datos meteoclimaticos en
algunas investigaciones sobre
tematicas agricolas y forestales.

Tiene una relacién directa con los
productores cafetaleros.

Cuenta con acuerdos de colaboracion
con la ONAMET y con algunas
estaciones meteoclimaticas.

La organizacién juega un rol
importante en la generacién de SC que
llegan a diferentes niveles de la cadena
productiva agropecuaria.

Ha desarrollado la plataforma
Climared, en colaboracidn con la
ONAMET, la cual permite el acceso a
los datos provenientes de 33
estaciones agrometeoroldgicas.
Cuenta con acuerdos
interinstitucionales con asociaciones
de productores y universidades para el
comanejo de las estaciones de
monitoreo.

La informacién producida es
relacionada con el cultivo del banano y
usada en el seguimiento técnico
especializado de cada productor.

PEIGELES

- Presenta carencias en los medios de
difusién de la informacién, que no
logra llegar a los usuarios finales.

- Los productos meteoclimaticos no

cuentan con una forma apropiada para

llegar y ser comprendidos por los
usuarios finales.

La provision de SC por parte del

Ministerio no es continua ni regular.

Los productos de SC disponibles son

poco adaptados a las necesidades de

los productores locales.

- Las secciones locales tienen carencias

de acceso a comunicacion y tecnologia.

La inversion en SC es muy limitada.

No cuenta con protocolos

estructurados para la provisidn de SC.

La inversion en SC es muy limitada.

- Los datos registrados por las estaciones
de la plataforma no son incorporados a
la red de medicién nacional de la
ONAMET, puesto que las estaciones no
han sido validadas en base a los
estandares de la OMM.

- Los datos levantados son heterogéneos
por locacién.

- Existen carencias en la estandarizacion
de estaciones y procesos de medicion.

- Los datos pueden ser consultados en
linea, pero no descargados.

- No cuenta con un mecanismo de
verificacion de la informacion.

Oportunidades

Existen acuerdos interinstitucionales
para el desarrollo de bases de datos
comunes y la generacion de productos
meteoclimaticos adaptados a las
necesidades de los usuarios finales.

La existencia de personal sensible a la
temadtica y con buenas bases de
conocimiento puede ser fortalecida
mediante el aprovechamiento de
sinergias con organismos
internacionales interesados en otorgar
fondos para el desarrollo de SC de
calidad.

La existencia de acuerdos
interinstitucionales ofrece la
oportunidad de llevar a cabo
investigaciones orientadas al desarrollo
de SC especificamente disefiados para
los agricultores y productores
forestales.

El enlace directo con los productores y
los acuerdos de colaboracién con la
ONAMET ofrecen oportunidades para el
desarrollo de SC de calidad, adatados a
las exigencias de los usuarios finales.

El enlace directo con los productores y
los acuerdos de colaboracién con la
ONAMET y las demas entidades ofrecen
oportunidades para el establecimiento
de una base de datos comun y el
desarrollo de SC de calidad, adatados a
las exigencias de los usuarios finales.
Tiene canales de acceso a fondos
internacionales para el desarrollo y
fortalecimiento de SC en el pais.

Existe la posibilidad de acceder a
fondos especializados para
implementar e instalar mas equipos.
Se puede impulsar el establecimiento
de alianzas para el mantenimiento y la
reposicion de las estaciones.

Pueden establecerse acuerdos con la
ONAMET para la calibracién de las

Amenazas

- Los cambios politicos pueden
determinar un cambio del personal
técnico en la institucién, lo cual
produce falta de continuidad en el
seguimiento de los procesos y reduce
el impacto de la formacion.

La falta de asignacion presupuestaria
para servicios climaticos aumenta el
riesgo de no poder atender las
necesidades de los usuarios finales.

Falta de interés institucional en el
desarrollo de SC y baja asignacion de
presupuesto para el tema.

Falta de interés institucional en el
desarrollo de SC y baja asignacion de
presupuesto para el tema.

- Falta de voluntad institucional para el
establecimiento de una base de datos
comun.

- Mecanismos de sostenibilidad
insuficientes para el mantenimiento de
la red de estaciones
agrometeoroldgicas.



Tipo de entidad

INTEC Entidad
académica

ISA Entidad
académica

PUCMM Entidad
académica
JAD Entidad del

sector privado

La mitigacidn y adaptacion al cambio
climatico han sido asumidos como
temas clave por el Instituto, habiendo
sido insertado en la planificacion
estratégica y la oferta académica.

2. En colaboracién con la ONAMET, ha
implementado la plataforma
InfoClimaRD, orientada a la creacién de
una base de datos climaticos a nivel
nacional y al fortalecimiento de
capacidades para la adaptacién.

El cambio climatico ha sido insertado
como eje transversal en todos los
4dmbitos de la vida académica.

Cuenta con 3 estaciones de monitoreo
meteoclimaticos.

Usa los datos producidos en
investigaciones y para acciones
especificas en proyectos agropecuarios
y forestales.

El cambio climatico ha sido insertado
como eje transversal en todos los
ambitos de la vida académica.

Cuenta con 2 estaciones de monitoreo
meteoclimaticos.

Usa los datos producidos en
investigaciones.

Es la principal organizacion del sector
agropecuario en el pais.

Ha insertado el cambio climéatico en sus
prioridades de intervencion.

Cuenta con algunas estaciones
agrometeoroldgicas.

Cuenta con una amplia red de
contactos con los productores y otros
actores del sector agropecuario.

PEIGELES
Depende de donaciones para la
ampliacién de la red de estaciones y la
formacién de técnicos y productores
bananeros sobre el uso de informacién
meteoclimatica.

No se cuenta con protocolos
estandares que permitan compartir
datos con otras plataformas.

El acceso a los datos de la plataforma
es limitado.

No cuenta con protocolos estandares
que permitan compartir datos con
otras plataformas.

Por lo general, el acceso a los datos
producidos es exclusivamente interno
a la institucion.

No cuenta con protocolos estandares
que permitan compartir datos con
otras plataformas.

Por lo general, el acceso a los datos
producidos es exclusivamente interno
a la institucion.

No cuenta con protocolos estandares
que permitan compartir datos con
otras plataformas.

No cuenta con un sistema de
produccion de SC adecuados a las
exigencias y necesidades del sector
agropecuario.

Oportunidades
estaciones y su inclusién en la red
nacional de monitoreo.
Existe la posibilidad de acceder a
fondos especializados para la formacion
de técnicos y productores sobre
informacién meteoclimatica para la
agricultura.
Como entidad académica, cuenta con
las condiciones apropiadas para el
desarrollo de investigacion cientifica en
temas meteoclimaticos y ambientales,
que sean la base para SC orientados a
sectores especificos.
Los acuerdos institucionales ya
establecidos constituyen un supuesto
importante para el desarrollo de
iniciativas y el establecimiento de una
base de datos comun.
Existe la posibilidad de acceder a
fondos especializados para
implementar e instalar mas equipos, asi
como para proveer SC de calidad.
Se puede impulsar el establecimiento
de alianzas para el mantenimiento y la
reposicion de las estaciones.
Pueden fortalecerse los acuerdos con la
ONAMET para la calibracion de las
estaciones y su inclusion en la red
nacional de monitoreo.
Existe la posibilidad de acceder a
fondos especializados para
implementar e instalar mas equipos, asf
como para proveer SC de calidad.
Se puede impulsar el establecimiento
de alianzas para el mantenimiento y la
reposicion de las estaciones.
Pueden establecerse acuerdos con la
ONAMET para la calibracién de las
estaciones y su inclusién en la red
nacional de monitoreo.
Existe la posibilidad de acceder a
fondos especializados para
implementar e instalar mas equipos, asi
como para proveer SC de calidad.
Se puede impulsar el establecimiento
de alianzas para el mantenimiento y la
reposicion de las estaciones.
Pueden establecerse acuerdos con la
ONAMET para la calibracién de las

Amenazas

Falta de voluntad institucional para el
establecimiento de una base de datos
comdun.

Escasa colaboracién entre el sector
académico y los proveedores de
servicios climaticos.

Falta de voluntad institucional para el
establecimiento de una base de datos
comdun.

Escasa colaboracidon entre el sector
académico y los proveedores de
servicios climaticos.

Falta de voluntad institucional para el
establecimiento de una base de datos
comdun.

Escasa colaboracion entre el sector
académico y los proveedores de
servicios climaticos.

Falta de voluntad institucional para el
establecimiento de una base de datos
comun y para la concertacion de lineas
de accién comunes para la provision de
SC al sector agricola.



Juntas de
Regantes

CAEl y Central
Romana

Ministerio
Ambiente

Intermediarios

CNCCMDL

IAD y
Comision
Nacional del
Cacao

Tipo de entidad

Entidad
auténoma del
sector publico

Empresas
privadas

Institucion
gubernamental

Institucion
gubernamental

Instituciones
gubernamentales

- Las Juntas de Regantes tienen una
conexion muy fuerte con el INDRHI,
por su rol de gestién del recurso
hidrico en el pais.

- Tienen una relacién directa con el
territorio y los productores.

- Cuentan con algunas estaciones de
monitoreo meteoclimatico.

- Cuentan con estaciones de monitoreo
en las zonas donde quedan
establecidas las plantaciones de
azlcar.

Es la institucion del estado en la cual se
encuentran los puntos focales de las
convenciones internacionales firmadas
y ratificadas por el pais, incluyendo la
CMNUCC.

Cuenta con secciones provinciales,
para la aplicacion de la politica
gubernamental ambiental a nivel local,
las cuales tienen amplia conexién con
el territorio y sus actores locales.

Es la institucion nacional creada con el
propésito de articular y aunar
esfuerzos desde las diferentes
instituciones que integran los sectores
de desarrollo del pais para combatir el
cambio climatico.

Por su naturaleza cuenta con amplias
conexiones con las principales
instituciones publicas y entidades
privadas del pais.

- Ambas instituciones tienen amplias
conexiones con los productores, a
quienes acompafian para mejorar la
productividad agricola.

PEIGELES

No se cuenta con informaciones sobre
el nimero y tipo de puntos de
medicidon meteoclimatico, ni con el
acceso a las series de datos
registrados.

Se desconoce el uso que se hace de la
informacién producida.

Por lo general, el uso de la informacién
meteoclimatica por las Juntas de
Regantes es limitado a los boletines
emitidos por el INDRHI.

El acceso a los medios de
comunicacion, especialmente digitales,
es limitado a nivel local, tanto de parte
de las Juntas de Regantes como de los
productores agropecuarios.

Los datos recolectados son sesgados,
debido a mala calibracion
instrumental, interrupciones de series,
etc.

El presupuesto estatal asignado a la
institucion es limitado.

Los acuerdos interinstitucionales
existentes no se traducen en
colaboraciones concretas favorables
para la provision de SC a nivel local.

No existen protocolos establecidos con
las instituciones productoras de datos
para favorecer la provision de SC
adecuados a las exigencias de los
usuarios.

El personal técnico carece de
herramientas de conocimiento e
instrumentos apropiados para ser
tramites de SC a los productores.

Oportunidades
estaciones y su inclusién en la red
nacional de monitoreo.
La conexidn estrecha con el INDRHI
puede ser aprovechada para el
desarrollo de SC efectivos.
Las estaciones que poseen las Juntas de
Regantes pueden convertirse en puntos
privilegiados de monitoreo
meteoclimatico si registradas y
estandarizadas de manera oportuna.
Existe la posibilidad de acceder a
fondos especializados para
implementar e instalar mas equipos, asi
como para proveer SC de calidad, la
cual puede ser aprovechada en sinergia
con el INDRHI.

Mediante acuerdos con la ONAMET se
puede garantizar que las estaciones de
medicidon y los datos registrados
responsan a los estandares requeridos
por la OMM.

Existe la posibilidad de acceder, en
conjunto con instituciones
directamente vinculadas a los SC, a
fondos internacionales, para fortalecer
dichos servicios en el pais,
aprovechando las fortalezas de cada
una de las instituciones participantes.

La institucidn, en alianza con
instituciones directamente vinculadas a
los SC, cuenta con facilidad de acceso a
fondos internacionales especializados
para el fortalecimiento de dichos
servicios en el pais.

El Consejo puede aprovechar el
significativo capital social con el cual
cuenta para ser tramite exitoso en la
provision de SC a los usuarios finales.

El establecimiento de protocolos de
interaccion interinstitucional constituye
una opcidén costo-efectiva para que el
IAD y la Comisién Nacional del Cacao
puedan llevar a cabo su rol de
intermediarios de SC a los productores.

Amenazas

- Falta de sensibilidad institucional para
la temdtica de los SC.

- Falta de voluntad institucional en
respaldar la produccion de SC para el
sector azucarero.

- Falta de interés en establecer alianzas
y realizar acciones conjuntas en el
tema.

- Falta de interés en establecer alianzas
y realizar acciones conjuntas en el
tema.

- Falta de interés en establecer alianzas
y realizar acciones conjuntas en el
tema.



Tipo de entidad

COE Institucion
gubernamental
MEPyD Institucion
gubernamental
ONE Institucion
gubernamental
RAUDO Entidad
académica
. CONACADO  Entidad privada

Fortalezas
El COE, como entidad que planifica y
dirige todas las acciones de
coordinacion entre las instituciones del
Sistema Nacional de Prevencion,
Mitigacion y Respuesta ante Desastres,
cuenta con una muy amplia plataforma
de contactos y relaciones
interinstitucionales.
- Maneja el Sistema de Alerta frente a
cualquier amenaza, incluyendo las
meteoclimaticas.

Como institucion rectora de la politica
de desarrollo del pais, el MEPyD cuenta
con bases de datos relativas a
numerosos indicadores y, a la vez,
coordina los enlaces con numerosas
instituciones y entidades del pais.

- Como institucion encargada de
recolectar, revisar, elaborar y publicar
las estadisticas nacionales, la ONE
cuenta con bases de datos relativas a
numerosos sectores del pais,
incluyendo el sector agricola.

Las bases de datos de la ONE se
encuentran en linea y es posible
descargar libremente las
informaciones.

Es una red de universidades enfocadas
en la tematica ambiental.

Cuenta con capitales académicos
significativos, tanto en términos de
profesionales y técnicos como de
infraestructuras.

Es la principal organizacion del sector

cacaotalero del pais.

- Cuenta con una amplia red de
contactos con los productores
cacaotaleros y otros actores de la
cadena de valor del cacao.

- Sus técnicos dan acompafiamiento a

los productores cacaotaleros.

Debilidades
No se cuenta con previsiones de la
calidad y el alcance necesario a
predecir la ocurrencia de fendmenos
meteoclimaticos con impactos
potenciales para el sector agricola.
El sector agricola queda generalmente
poco atendido en sus necesidades de
alerta frente a fenémenos
meteoclimaticos con potencial de
generar dafios y pérdidas.

No se cuenta con una base de datos
comun, donde converjan
informaciones apropiadas en tiempos
adecuados para generar previsiones y
elaborar medidas.

Las bases de datos no estan enlazadas
con aquellas de la ONAMET y el
INDRHI.

No cuenta con una base de datos
ambientales comun.

La provision de informaciones
meteoclimaticas es circunstancial y
carece de regularidad.

No cuenta con un sistema establecido
de acceso y transmision de
informacién meteoclimatica dirigida a
los productores cacaotaleros.

Oportunidades
El COE constituye un espacio ideal para
que, aprovechando en la eventualidad
fondos internacionales, se puedan
incluir en su sistema alertas
especificamente dirigidas al sector
agricola.
El Sistema Integrado Nacional de
Informacion (SINI), el cual estd en fase
de desarrollo, se ofrece como una
opcion excelente para el
establecimiento de una base de datos
comun orientada a la gestién de las
alertas y, en general, de los riesgos.
El Sistema Integrado Nacional de
Informacion (SINI), el cual esta en fase
de desarrollo, se ofrece como una
opcion excelente para el
establecimiento de una base de datos
comun orientada a la gestién de las
alertas y, en general, de los riesgos.
El establecimiento de alianzas y
acuerdos de colaboracién con la
ONAMET y el INDRHI es una
oportunidad para el desarrollo de bases
de datos comunes, que incluyan
informacion hidroldgica y
meteoclimatica actualizada.
El Sistema Integrado Nacional de
Informacion (SINI), el cual estd en fase
de desarrollo, se ofrece como una
opcién excelente para el
establecimiento de una base de datos
comun orientada a la gestién de las
alertas y, en general, de los riesgos.
El establecimiento de sinergias con
instituciones estatales vinculadas con el
tema meteoclimatico y la agricultura,
orientada a la elaboracién de
programas y proyectos especificos,
puede favorecer el acceso a fondos
internacionales dirigidos al fomento y
fortalecimiento de los SC.
Existe la posibilidad de acceder a
fondos especializados para desarrollar
SC de calidad.
Pueden establecerse acuerdos con la
ONAMET y el INDRHI para acceder a
informaciones meteoclimaticas
apropiadas, asi como para desarrollar

Amenazas
- Falta de coordinacion interinstitucional
sobre el tema.
- Incapacidad de desarrollar una base de
datos comun.

- Falta de coordinacion interinstitucional
sobre el tema.
Incapacidad de desarrollar una base de
datos comun.

- Falta de coordinacion interinstitucional
sobre el tema.
Incapacidad de desarrollar una base de
datos comun.

Falta de voluntad institucional para la
concertacion de lineas de accién
comunes para la provision de SC al
sector agricola.

Falta de voluntad institucional para la
concertacion de lineas de accién
comunes para la provisién de SC al
sector cacaotalero.



Categoria Institucion Tipo de entidad Fortalezas Debilidades Oportunidades Amenazas
SC especificos para el sector
cacaotalero.

AGRODOSA Empresa de - Es la Unica compafiia de seguro para el - El acceso a seguro de los productores En el pais se han ejecutado proyectos - Falta de interés institucional en

capital mixto sector agropecuario. pequefios es muy limitado. para el desarrollo de indices de riesgo desarrollar acciones dirigidas a la
- Asegura contra riesgos climaticos, cuyos resultados son un salvaguarda de los pequefios
meteoclimaticos. punto de partida para seguir ampliando productores.

la inclusién de modelos de prevision
meteoclimatica en las acciones de la
entidad.

Las alianzas con el Ministerio de
Agricultura constituyen un punto de
partida importante para la progresiva
inclusién de los pequefios productores
en los planes de seguro.

Figura 4-3: Detalles de mapeo y andlisis FODA de actores para los SC en la RepuUblica Dominicana. Las diferentes entidades aparecen en la
categoria correspondiente a su rol principal (Autores, 2020)



4.2.1 Productores de informacién

Los principales productores de informacidon meteoclimatica relacionada con el sector agricola son:

1. Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)

2. Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)

3. Ministerio de Agricultura

4. Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF)
5. Instituto Dominicano del Café (INDOCAFE)

6. Juntas de Regantes

7. Fundacion REDDOM

8. Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)

A continuacidn, se encuentra la descripcidén detallada de cada una de dichas entidades.
Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)

La ONAMET es la entidad estatal técnico-cientifica y reguladora encargada de brindar servicios
meteoroldgicos y cumplir con los compromisos derivados de su afiliacion a la OMM*®,

En base al marco juridico actual, la ONAMET no cuenta con la potestad de presentar de manera
auténoma su presupuesto al estado dominicano. En este sentido, los recursos financieros de la entidad
llegan a través de una partida presupuestaria procedente del gobierno central, a través del Ministerio
de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), del cual la ONAMET es una dependencia desde mediado
del 2017 (Decreto 176-17). Con un personal compuesto por 311 personas empleadas, la institucion
cuenta con un presupuesto anual de poco inferior a los 150 millones de pesos dominicanos. %
Excluyendo los gastos de personal, la ONAMET destina poco menos del 20% de su presupuesto a
materiales y suministros y gastos de mantenimiento. Por lo general, no se explicita el gasto asociado a
la produccién de SC, puesto que no existe una partida presupuestaria especificamente destinada a eso.
En base a las informaciones proporcionadas por el personal encargado, la ONAMET destina en
promedio unos 800 mil pesos anuales a la produccién y difusién de informes y boletines, siendo unas
seis personas del equipo encargadas de dicha tarea.

La institucion puede recibir recursos financieros de otras entidades, nacionales o internacionales, los
cuales son generalmente vehiculados a través de acuerdos relativos a proyectos especificos.
Actualmente, la ONAMET cuenta con acuerdos vigentes con numerosas instituciones. Entre los
principales pueden citarse los siguientes: el acuerdo con la Fuerza Aérea de Republica Dominicana
(FARD), quien colabora con la ONAMET para la instalacion y el manejo de un Centro de Informaciones
Meteoroldgicas, asi como para el desarrollo de los Sistemas Meteoroldgicos en los aerédromos; el
acuerdo con el Instituto Cartografico Militar (ICM), con el cual, entre otras colaboraciones, se realiza
el mantenimiento y la nivelacidn de los maredgrafos; el acuerdo con el consorcio UNAVCO, quien esta
comprometido en la construccidn, restauracidon y mantenimiento de estaciones de GPS, ademds en la

105 ONAMET. 2019. Manual de organizacién y funciones. Oficina Nacional de Meteorologia, Santo Domingo.
https://www.sismap.gob.do/Central/uploads/evidencias/637146839075727854-MOF-ONAMETES-ONAMET-
1).pdf

106 http://onamet.gob.do/transparencia/index.php/presupuestos
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formacion sobre el tema; el acuerdo con el Instituto Dominicano de las Telecomunicaciones (INDOTEL),
entidad que en el 2017 dond 20 equipos computacionales. Ademads, seglin lo especificado
anteriormente, la ONAMET ha establecido acuerdos con el INTECy la Fundacién REDDOM, en tema de
manejo e intercambio de datos de las plataformas InfoClima y Climared.

Maneja una red de monitoreo meteoclimatico compuesta por mds de 100 estaciones, un 30% de las
cuales comanejadas con otras instituciones, entre las cuales el Ministerio de Agricultura. Cuenta,
dentro del Departamento de Meteorologia Operativa, con una Division de Agrometeorologia, cuyo
objetivo es contribuir al desarrollo del sector agropecuario nacional y al fortalecimiento del sistema
nacional de gestion de riesgos, canalizando los datos meteoroldgicos de manera eficiente, orientada a
mejorar la preparaciéon ante desastres y dar respuestas efectivas ante fendémenos hidrometeoroldgicos
que afectan al pais'?’.

Bajo este mandato, la ONAMET cuenta con acuerdos de colaboracién con el Ministerio de Agricultura,
el INDRHI y el IDIAF en tema de comanejo de estaciones de monitoreo agrometeorolégico e
hidrometeoroldgico y de capacitaciéon técnica del personal encargado de su mantenimiento. Este
ultimo es realizado siguiendo las normas contenidas en el manual de procedimientos de la OMM% y
prevé un mantenimiento regular cada seis meses, antes y después de la temporada cicldnica, y visitas
adicionales en caso de problemas o situaciones especificas que lo ameriten, asi como un
mantenimiento rutinario de las estaciones convencionales y automaticas. El personal técnico de la
ONAMET procede manualmente a realizar el ajuste de la hora de las estaciones.

La institucion ofrece a terceros el servicio de evaluacion y calibracién de estaciones meteoclimaticas,
para fines de garantizar que las mismas responsan a los criterios y estdndares establecidos por la OMM.
Para este fin, la ONAMET cuenta con equipo especializado de calibracion (Vaisala).

La ONAMET ademas ha adherido al Protocolo Interinstitucional del Sistema de Alerta Temprana, que
regula los procedimientos interinstitucionales frente a amenazas, bajo la coordinacidn del Centro de
Operaciones de Emergencia (COE).

La institucidn cuenta con un Comité de Administracion de los Medios Web (CAMWEB), creado en 2019
con el objetivo de actualizar periédicamente el contenido de los portales institucionales, asegurando
la veracidad y pertinencia de las informaciones, en respuesta a los servicios solicitados por la
poblacién.1®®

A través del sitio web institucional y los medios de comunicacién radiotelevisivos, proporciona
previsiones meteoroldgicas hasta 72 horas, actualizadas cada cuatro horas, a través del SisPi, un
sistema computarizado de prondstico a corto plazo con una resoluciéon espacial de 3 km.

El acceso a las series de datos meteoclimaticos registrados por la red de monitoreo de la ONAMET es
posible mediante comunicacién escrita del solicitante, a entregar en fisico o por correo electrdénico,

107 ONAMET. 2019.

108 OMM. 2015. Manual del Sistema Mundial de Observacidén. Organizacién Meteoroldgica Mundial, OMM-
N°544, Ginebra. https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum id=3967

109 ONAMET. 2019b. Resolucién 002-2019. Oficina Nacional de Meteorologia, Santo Domingo.
http://onamet.gob.do/index.php/sobre-nosotros/marco-legal/category/34-05-resolucion
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dirigida a la Direccidon de la institucidén, especificando: variable requerida, periodo, y localidad o
110

estacidn de interés.
La institucidon es miembro del Comité de Sequia, entidad interinstitucional establecida para monitorear
y enfrentar la sequia en el pais. En la institucidn existe ademads un comité interno encargado de dar
seguimiento a la sequia meteoroldgica.

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)

El INDRHI es la institucion estatal encargada de la preservacién y aprovechamiento racional de los
recursos hidricos del pais, garantizando la disponibilidad, calidad, cantidad y acceso equitativo al agua,
con énfasis en el riego.'! A partir del afio 2000, la institucién es adscrita al Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, contando con un presupuesto anual que en el 2019 superd los 12,400
millones de pesos.'? La institucidn, en el 2018, especificd un gasto poco inferior a los 3 millones de
pesos para equipos meteoroldgicos y sismoldgicos. No existe un detalle del porcentaje de gasto
destinado a SC. En base a las informaciones proporcionadas por el personal encargado, el INDRHI tiene
10 personas asignadas a la produccién y difusién de informes y boletines meteohidroldgicos.

La entidad cuenta con la Direcciéon de Operacién y Conservacion de Sistemas de Riego, la cual esta
dirigida a fortalecer y promover la sostenibilidad de las organizaciones de regantes!®®. La Direccién
tiene un Departamento especificamente destinado a la provisidon de servicios a los usuarios de los
sistemas de riego existentes en el pais.

En el cumplimiento de su misién institucional, el INDRHI estd también encargado de registrar,
transmitir, procesar, almacenar, analizar y publicar datos hidroldgicos y climaticos, funcion realizada
por el Departamento de Hidrologia, estructurado en tres divisiones: la Division de Redes Hidroldgicas,

la Divisidn de Datos Hidrometeoroldgicos, y la Divisién de Previsién Hidroldgica.!*

La institucion tiene un acuerdo de colaboracidn con la ONAMET, que incluye el intercambio de datos
relativos a algunas estaciones meteoclimaticas.

El INDRHI, a través de su portal web,'* ofrece una serie de servicios, que incluyen la venta de fotos
areas y la asistencia técnica gratuita a las Juntas y Asociaciones de Regantes. La solicitud puede
realizarse llenando un formulario en linea, mediante comunicacidn escrita entregada en fisico o por
via electrodnica, o telefénicamente.

Las Juntas de Regantes cuentan con algunas estaciones de monitoreo meteorolégico, de las cuales no
se precisa el nimero ni la ubicacién geografica. El uso de los datos es exclusivamente local y no se
tienen registros de las series en el INDRHI.

La institucidon cuenta con la georreferenciaciéon de los productores que son parte de las Juntas de
Regantes y ha disefiado el Sistema Nacional de Informacién de Agua, con el objetivo de levantar,

110 http://onamet.gob.do/index.php/servicios-m/item/262-datos-climatologicos

111 https://indrhi.gob.do/

112 https://indrhi.gob.do/transparencia/presupuesto/

113 INDRHI. 2018. Manual de organizacién y funciones. Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos, Santo
Domingo. https://indrhi.gob.do/sobre-nosotros/estructura-organica/

114 INDRHI. 2018.

115 https://indrhi.gob.do/servicios/
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almacenar y proporcionar informaciones integrales sobre los recursos hidricos del pais. El sistema
todavia no esta funcionando.

El INDRHI cuenta con un Plan Hidroldgico Nacional, elaborado en el 2012, el cual estd en proceso de
actualizacion. El documento no esta disponible en linea.

La institucidn maneja desde el 2010 el Observatorio del Agua, donde convergen cada semana todas las
instituciones gubernamentales directamente vinculadas con el manejo del agua en el pais. En este
espacio, a partir de los prondsticos disponibles, se toman decisiones sobre la gestion del recurso
hidrico en la semana siguiente, asignando las cuotas para el abastecimiento de agua potable, y las
provisiones para el riesgo y la generacién de energia.

Ministerio de Agricultura

El Ministerio de Agricultura es el drgano rector del sector agropecuario nacional,!'® encargado de
formular y dirigir la politica agropecuaria de la Republica Dominicana, de acuerdo con los planes
generales de desarrollo del pais. Cuenta con un presupuesto anual de poco superior a los 1,032
millones de pesos,*'” de los cuales unos 40 millones de pesos son destinados a equipos e instrumentos
cientificos y de laboratorio. No existe un detalle del gasto destinado a los SC. En base a las
informaciones proporcionadas por el personal encargado, el Ministerio de Agricultura tiene 8 personas
asignadas a la produccion y difusién de informes y boletines meteohidrolégicos

En la implementacién de su misién, la obtencion de informaciones meteoroldgicas y agroclimaticas es
esencial para la toma de decisiones y la provisidon de servicios al sector agropecuario, a todos los
niveles. Por esto, cuenta con un Departamento de Gestién de Riesgos y Cambio Climatico, bajo el
Ministerio de Planificacién Sectorial Agropecuaria.

Mediante un acuerdo todavia no formalizado con la ONAMET, el Ministerio comaneja unas 30
estaciones meteoclimaticas. En base a este acuerdo, recibe los datos con frecuencia diaria. La
institucion no lleva a cabo elaboraciones internas de los datos: las estadisticas correspondientes a
diferentes periodos temporales son proporcionadas directamente por la ONAMET. Aunque
formalmente tiene el comanejo de 30 estaciones de la red nacional de monitoreo meteoclimatico, la
institucion recibe los datos y andlisis de la ONAMET, siendo concretamente mds un intermediario que
un productor de informacién.

La institucion se avale también del acceso a las plataformas SMIA de la FAO y al Centro de Prediccidn
Climatica de la NOAA para obtener datos relevantes para sus trabajos.

A partir de las informaciones meteoclimaticas procedentes de esas fuentes, el Ministerio emite
directrices para los diferentes cultivos, aprovechando su estructura constituida por 8 direcciones
regionales, divididas en un total de mds de 1,000 areas agropecuarias y unos 70 mil productores
registrados a nivel nacional.

En su sitio web, el Ministerio pone a disposicion del publico datos, actuales e histdricos, de la
produccidn agropecuaria en el pais.''®

116 http://agricultura.gob.do/
117 http://agricultura.gob.do/transparencia/index.php/presupuesto/presupuesto-aprobado-del-ano
118 http://agricultura.gob.do/category/estadisticas-agropecuarias/
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Cada afio, el Departamento de Planificacién de la institucion elabora un Plan Operativo para todos los
cultivos, el cual incluye una estimacion de la produccidén esperada, pero no contiene informaciones
meteoclimaticas.

Actualmente, estd en ejecucidn, bajo la responsabilidad de la Oficina Nacional de Estadistica (ONE),
con el apoyo del Ministerio de Agricultura, la FAO y la Unidn Europea, el VIIl Censo Agropecuario, el
cual tiene previsto empadronar a todos los productores del sector y enumerar todas las explotaciones
durante el periodo de empadronamiento.!® Hasta el momento ha sido producido un Precenso
Agropecuario (2015), cuyo documento no esta todavia disponible en linea.

El Ministerio cuenta con un Programa de Gestidn Ambiental®®y un Plan de Contingencia®?

para el
sector agropecuario para enfrentar fendmenos de inundaciones y sequia. En ambos, la respuesta al
cambio climatico y la adaptacion al mismo son aspectos clave, para los cuales la difusion eficaz de la

informacién a todos los niveles es considerada prioritaria.

Actualmente, el Ministerio recibe de la ONAMET los datos registrados por las estaciones comanejadas
y los boletines emitidos periédicamente por la institucién. EI Ministerio, por su lado, elabora unos
boletines, sin una frecuencia establecida, que contienen una sintesis del comportamiento de las

precipitaciones y las temperaturas en periodos determinados.??

Los técnicos extensionistas regionales usan para su trabajo algunas plataformas internacionales, como
freemeteo, ' la cual les proporciona informaciones meteoroldgicas Utiles para predecir el
comportamiento de ciertas plagas (como la mosca blanca) y tomar decisiones sobre las practicas
agricolas mas apropiadas.

Los técnicos locales, por otro lado, generalmente no usan informaciones meteoroldgicas para brindar
asistencia a los productores, pudiéndose estimar en un 5% el porcentaje de técnicos que las utiliza.
Una dificultad adicional es que la mayor parte de las oficinas regionales no cuenta con acceso a
Internet.

Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF)*?*

El IDIAF es la institucion estatal encargada de la ejecucién de la politica de investigacidn agropecuaria
y forestal en el pais. Es una dependencia del Ministerio de Agricultura y cuenta con un presupuesto
anual de poco inferior a los 344 millones de pesos, de los cuales 9 millones de pesos son destinados a
equipos e instrumentos cientificos y de laboratorio. No existe un detalle del gasto destinado a los SC.

119 https://cenagro.one.gob.do/

120 Ministerio de Agricultura. 2019. Programa de gestién ambiental para el Ministerio de Agricultura 2019-2023.
Ministerio de Agricultura, Santo Domingo. http://agricultura.gob.do/wp-content/uploads/2020/01/Programa-
de-Gesti%C3%B3n-Ambiental-Para-el-Ministerio-de-Agricultura-2019-2023.pdf

121 Ministerio de Agricultura. 2019b. Plan de contingencia para el sector agropecuario, afio 2019 : inundaciones

y sequia. Ministerio de Agricultura, Santo Domingo. http://agricultura.gob.do/wp-
content/uploads/2020/01/Plan-de-Contingencia-Para-el-Sector-Agropecuario-2019-Innundaciones-y-
sequia.pdf
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El IDIAF, mediante un acuerdo establecido con la ONAMET, comaneja algunas estaciones de la red,
usando las informaciones en sus investigaciones y en la asistencia técnica a los productores. Sin
embargo, no cuenta con un protocolo estructurado para la provision de SC.

Instituto Dominicano del Café (INDOCAFE)'*

INDOCAFE es el érgano rector y regulador del sector café en la Republica Dominicana. Es una
dependencia del Ministerio de Agricultura y cuenta con un presupuesto anual de unos 317 millones de
ddlares de los cuales 9 millones, de los cuales 133 mil pesos son destinados a equipos e instrumentos
cientificos y de laboratorio. No existe un detalle del gasto destinado a los SC.

En el desempefio de sus funciones, gracias a la cooperacién de la ONAMET, INDOCAFE instald dos
estaciones meteoclimaticas en dos regiones cafetaleras del pais. Actualmente, no se cuenta con
informaciones sobre el estado de funcionamiento de estas.

Fundacién REDDOM%¢

La Fundacién REDDOM es una entidad no-gubernamental, sin fines de lucro, creada como un legado
de la USAID a través del proyecto de Diversificacion Econdmica Rural. Su misidn es promover el
desarrollo econdmico rural, la adaptacion al cambio climatico, la sostenibilidad ambiental, la seguridad
alimentaria y la nutricién en las comunidades rurales de la Republica Dominicana.

En el cumplimiento de su misidn, juega un rol importante la generacidon de SC que puedan llegar a
diferentes niveles de la cadena productiva agropecuaria. Por esto, en cooperacidn con la USAID, ha
implementado la plataforma Climared,'?” un sistema compuesto por una base de datos provenientes
de 33 estaciones automatizadas, ubicadas en la regidn noroeste del pais, y una plataforma digital en
la web donde se alojan los datos en la nube, facilitando el acceso y la manipulacién por parte de los
usuarios. El pago por el servicio de comunicacidn es de unos 8,000 ddlares anuales, mientras que el
costo promedio anual por reparacidon y mantenimiento es de unos 500 ddlares, con variaciones anuales
gue dependen de las averias especificas que se presenten.

La Fundacion tiene un acuerdo con la ONAMET que permite a esta institucion acceder a la plataforma
a través de un usuario oportunamente creado. Los datos registrados por las estaciones de la
plataforma no son incorporados a la red de medicién nacional de la ONAMET.

Ocho estaciones de la red estan siendo manejadas de manera auténoma por Bananos Ecoldgicos de la
Linea Noroeste (BANELINO), una de las mayores asociaciones de productores bananeros del pais, la
cual estd usando la informacion levantada para realizar investigaciones sobre la relacidn entre las
variables meteoclimaticas y la produccidon bananera, para fines de mejorar la productividad de las
plantaciones y orientar las decisiones de los productores de la manera oportuna.

Otras dos estaciones son manejadas en colaboracién con la Universidad Catélica Tecnoldgica del Cibao
(UCATECI).

125 http://www.indocafe.gob.do/
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Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC)!2®

El INTEC es una de las principales instituciones académicas privadas del pais, que cuenta con ingresos
operacionales anuales superiores a los 1,300 millones de pesos.

La mitigacion y adaptacion al cambio climatico han sido asumidos como temas clave por el Instituto,
el cual los ha insertado en su planificacién estratégica y oferta académica, desarrollando varios
proyectos al respecto.

Entre las iniciativas mas relevantes, se destaca la ya mencionada plataforma InfoClimaRD,'? la cual
tiene entre sus objetivos: proporcionar una base de datos sobre cambio climatico; y fortalecer las
capacidades, a diferentes escalas, para la adaptacion; entre otros.

Los datos que alimentan la plataforma derivan de Centro Nacional de Datos Climaticos de la NOAA y
de la ONAMET. A estos se suman los datos procedentes de siete estaciones meteoroldgicas instaladas
en el ambito del proyecto de establecimiento de InfoClimaRD.

Junta Agroempresarial Dominicana (JAD)*3°

La JAD es la principal entidad privada del sector agropecuario del pais, la cual apoya, fomenta y
promueve la produccidn del sector nacional. Acompafia a los productores con servicios técnicos en los
procesos de cadena de valor, impulsando prdcticas productivas y un entorno institucional favorables,
gue mejoren su competitividad en los mercados nacionales e internacionales, y contribuyan a la
soberania y seguridad alimentaria, en un marco de sostenibilidad ambiental, econdmica y social.

En su trabajo de extensién agropecuaria, la JAD reconoce la importancia de los SC, como medio para
poder reducir las vulnerabilidades del sector a todos los niveles y favorecer la adaptacién al cambio
climatico.

En este contexto, la JAD ha impulsado la conformacidn de la Mesa Agroclimatica, un espacio de didlogo
interinstitucional sobre la vinculacidn entre las condiciones meteoclimaticas y la agricultura. La misma
tiene el potencial de superar las dificultades de comunicacion actualmente existentes en la cadena de
circulacion de las informaciones meteoclimaticas, favoreciendo el establecimiento de SC de calidad.
Esto podra lograrse en la medida en que la Mesa Agroclimatica permita superar las dificultades de
comunicacion y coordinacidn interinstitucional, favoreciendo el establecimiento de protocolos
comunes y el intercambio de datos e informaciones.

4.2.2 Intermediarios de informacion

Los principales intermediarios en la provisidon de informacién meteoclimatica relacionada con el sector
agricola son:

e Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)
e Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)

e Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)
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e Fundacién REDDOM

e Junta Agroempresarial Dominicana (JAD)

e Juntas de Regantes

e Ministerio de Economia, Planificacién y Desarrollo (MEPyD)

e Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL)
e Oficina Nacional de Estadistica (ONE)

e |ICA-PROCAGICA

Las primeras cinco han sido descritas en el capitulo anterior. A continuacién, se detallan las
caracteristicas relevantes de las demas.

Ministerio de Economia, Planificacién y Desarrollo (MEPyD)3!

Es el drgano rector del Sistema Nacional de Planificacidn e Inversién Publica y del Ordenamiento y la
Ordenacién del territorio y formula la Estrategia de Desarrollo y el Plan Nacional Plurianual del Sector
Publico.

Participan en los planes para el desarrollo tanto econdmico como social, de acuerdo con los principios
de desarrollo sostenible garantizando la coherencia entre los programas implementados por los
diferentes organismos del estado.

En sus funciones de coordinacidn de las relaciones internacionales, participa en los programas
internacionales de sistemas de vigilancia atmosférica, sistemas de alerta temprana para la regidn
Caribe, monitoreo de emergencias climaticas transfronterizas, entre otras.

Como organismo encargado de la planificacién, tanto econdmica como territorial, necesita la
informacién meteoclimatica, incluyendo las previsiones, para realizar una planificacién del territorio
orientada a la adaptaciéon al cambio climatico y, en general, a la sostenibilidad, con enfoque
diferenciado para los diferentes sectores productivos del pais.

Su rol de intermediario consiste en la trasferencia de las informaciones meteoclimaticas relevantes en
el proceso de planificacidn a todos los niveles. Actualmente, no existe un sistema de SC formalmente
establecido al respecto.

No es parte del SINI.
Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL)32

El CNCCMDL fue creado en 2008, con el objetivo de articular y aunar esfuerzos desde las diferentes
instituciones del pais para combatir el problema global del cambio climatico y favorecer la adaptacién
al mismo.

Lo preside el presidente de la Republica Dominicana y lo integran los titulares de las siguientes
instituciones: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales; Ministerio de Economia,
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Planificacién y Desarrollo; Ministerio de Agricultura; Ministerio de Relaciones Exteriores; Ministerio de
Hacienda; Ministerio de Industria y Comercio; Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social; Banco
Central de la Republica Dominicana; Comisidn Nacional de Energia; Oficina para el Reordenamiento
del Transporte; Superintendencia de Electricidad; Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas
Estatales; Asociacion de Bancos de la Republica Dominicana; Asociacion de Industrias de la Republica
Dominicana; generadores privados del sector energético nacional; Consejo Nacional de la Empresa
Privada; representantes de las organizaciones de la sociedad civil.

El CNCCMDL emite desde 2013 un boletin climatico, del cual, hasta la fecha, han sido publicados 23
ejemplares. En el boletin se describen las acciones realizadas en el periodo correspondiente, y se
publican articulos en tema meteoroldgico y sobre la actualidad internacional en torno al cambio
climatico.

Oficina Nacional de Estadistica (ONE)!33

La ONE es el organismo estatal encargado de la elaboracion y organizacién de bases de datos
nacionales en diversos dmbitos, para ofrecer estimaciones estadisticas fiables, que puedan ser usadas
en la toma de decisiones y la planificacién de parte de los distintos organismos del estado, asi como
de las instituciones privadas y el publico en general.

En su portal web, en la seccion de “Recursos Automatizados”, se tiene acceso a numerosas plataformas
de datos estadisticos, procedentes de la propia institucién o de otros organismos estatales,
oficialmente reconocidos para proporcionar las estadisticas del sector correspondiente.

Entre las informaciones disponibles, se puede acceder a datos estadisticos ambientales, incluyendo
datos climaticos primarios (promedios anuales para las variables meteorolégicas de base), cuya fuente
es la ONAMET.

IICA-PROCAGICA™*

El Programa Centroamericano de Gestion Integral de Roya del Café (PROCAGICA) es ejecutado por el
Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA), con el propdsito de controlar la
roya, reforzando la capacidad de resiliencia de los caficultores ante el cambio climatico, mediante la
introduccion de practicas agricolas sostenibles y la diversificacidn de los patrones de cultivo.

En el dmbito de las acciones del Programa, se establecieron parcelas de vigilancia que son usadas para
monitorear el comportamiento de la enfermedad y emitir las alertas, orientando las practicas agricolas
correspondientes. En este trabajo, se usan datos meteoclimaticos procedentes de la plataforma

135

Meteoblue,** con la cual el IICA ha establecido un contrato hasta diciembre de 2022.

El proceso de transferencia de la informacién a los productores ha constituido el punto mas critico del
proceso. Actualmente, la entidad produce un boletin mensual, que contiene un mapa de riesgo de
incidencia de roya por regional y una tabla con detalles por area cafetalera, acompafiados por un
grafico de incidencia con comparaciones entre meses y entre afos, a partir de los cuales se formulan
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las recomendaciones pertinentes para los agricultores. El boletin es enviado a INDOCAFE, cuyos
técnicos se encargan de la difusidn a los agricultores.

4.3 Descripcion de la situacidn actual de los servicios
climaticos en RD

La Republica Dominicana, por sus caracteristicas intrinsecas, resulta criticamente vulnerable ante el
cambio climdtico, por ser parte de un pequefio estado insular en desarrollo, por su ubicacién
geografica y por factores ligados a un manejo inapropiado del territorio.

Consciente de los impactos histdricos y potenciales asociados al fendmeno, el pais ha insertado la
adaptacion al cambio climatico entre sus prioridades constitucionales y un principio clave para orientar

la planificacion a todos los niveles.'3¢**

En ninguno de los instrumentos del marco legal existente se hace referencia de manera explicita a los
SC, como base para la adaptacion a todos los niveles. Sin embargo, dichos documentos contienen la
esencia de los SC, puesto que entre sus objetivos declaran: desarrollar sistemas de monitoreo,
vigilancia y alerta temprana; constituir redes de seguimiento e informacion oportuna a la poblacion,
realizar investigaciones en tema de modelacién de escenarios climaticos, entre otros.®

A pesar de estas premisas, actualmente los datos meteoclimaticos siguen siendo fragmentarios y de

dificil acceso, segun lo destacado por estudios recientes. 39140

En base a la categorizacidn propuesta por la OMM para evaluar los SC de los diferentes paises!*!, puede
afirmarse que la Republica Dominicana satisface bien la primera categoria, logrando garantizar
solamente algunos de los servicios establecidos para la segunda categoria, en una escala de cuatro
(Figura 2-8). De manera especifica, las primeras dos categorias abarcan las capacidades detalladas a
continuacion:

e (Categoria 1 (servicios basicos de datos climaticos y productos informativos). Incluye:
capacidad de diseiar, operar y mantener el sistema de observacidén nacional; gestidn de datos;
desarrollo y mantenimiento de sistemas de almacenamiento de datos; monitoreo climatico;
supervision de estandares climaticos; analisis y evaluaciones climaticas; difusidn, a través de
multiplices medios, de los productos climdaticos basados en los datos recolectados;

136 ley 1-12 Estrategia Nacional de Desarrollo 2030. http://economia.gob.do/mepyd/wp-

content/uploads/archivos/end/marco-legal/ley-estrategia-nacional-de-desarrollo.pdf

137 CNCCMDL. 2016. Plan nacional de adaptacidn para el cambio climatico en la Republica Dominicana 2015-2030
(PNACC RD): un pais resiliente frente al cambio climatico. Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo
de Desarrollo Limpio, Santo Domingo. https://ambiente.gob.do/wp-content/uploads/2018/03/Plan-Nacional-
de-Adaptaci%C3%B3n-para-el-Cambio-Clim%C3%A1ltico-en-la-Rep%C3%BAblica-Dominicana-2015-2030-
PNACC.pdf

138 CNCCMDL. 2016.

139 Rathe, L. 2015. Estado del arte de la adaptacién al cambio climéatico en la Republica Dominicana. Tercera
Comunicaciéon Nacional de la Republica Dominicana para la CMNUCC, Santo Domingo.
http://www.fundacionplenitud.org/files/TCNCC Estado del Arte de la Adaptaci%C3%B3 Jun%207-
2015.pdf

140 pNUD. 2013. Riesgos Climéaticos para el agua y la agricultura en la Republica Dominicana: enfoque centrado
en la cuenca del Yaque del Sur. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), Direccién de
Prevencidn de Crisis y de Recuperacion, New York. https://www.iisd.org/pdf/2013/crm_dom_republic_es.pdf
141 wMmoO. 2012.
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participacién en foros climaticos regionales; algunas interacciones con los usuarios, para
satisfacer pedidos y recibir retroalimentaciones.

e Categoria 2 (servicios esenciales de datos climaticos y productos informativos). Incluye:
capacidad de desarrollar y/o proporcionar previsiones climaticas a escala mensual o mayor,
incluyendo pronésticos estacionales, basados en estadisticas y modelos; participacion activa
en foros climaticos regionales y nacionales; interaccidon con usuarios de diferentes sectores
para identificar sus solicitudes, provisidon de avisos sobre informaciones y productos climaticos;
recepcion de retroalimentaciones sobre la utilidad y efectividad de las informaciones y los
servicios proporcionados.

En su conjunto, el desarrollo de SC esenciales en Republica Dominicana se ubica todavia en una fase
inicial. Como se detalla mas ampliamente en los capitulos siguientes se logra solamente en parte
satisfacer las necesidades nacionales de previsiones y prondsticos estacionales. Actualmente, no se
cuenta con una red nacional que agilice la interaccion y el flujo de informacién climdtica entre las
entidades relevantes para la provisién de SC de calidad, a diferentes sectores de la sociedad.

La Figura 4-2 presenta una lista de los actores clave para los SC en la Republica Dominicana e identifica
las relaciones principales existentes entre ellos.

Los SC del pais cuentan con por lo menos 10 proveedores de informacién, que poseen estaciones de
monitoreo meteoclimatico. Las instituciones principales son la ONAMET, el INDRHI y el Ministerio de
Agricultura y sus dependencias, quienes cuentan en total con mas de 150 estaciones y comparten parte
de los datos levantados.

A estas instituciones se suman entidades privadas y académicas que, en ainos recientes y en proyectos
especificos, han instalado su propia red de estaciones, de las cuales publican parcial o totalmente los
datos levantados. Entre ellas, cabe mencionar la Fundacion REDDOM, el INTEC, la JAD, el ISA y la
PUCMM. De estas redes, la de la Fundacion REDDOM es la mas extensa, contando con 33 puntos de
medicion, diez de los cuales son manejados en coordinacién con otras entidades, como la UCATECI y
BANELINO. Estas ultimas han asumido la gestion de las estaciones, garantizando una mayor
sostenibilidad y ampliando el alcance de estas, puesto que se incrementan las oportunidades de uso
cientifico de los datos, asi como de facilitacion de SC apropiados a los agricultores.

Otras entidades privadas, académicas y empresariales, cuentan con un nimero limitado de estaciones,
gue usan para fines especificos ligados a su actividad (Figura 4-2).

Los proveedores institucionales (ONAMET e INDRHI) son los Unicos habilitados en el pais para
transmitir informaciones meteoclimatica a ser usada para emitir alertas, las cuales son gestionadas a
través del COE, entidad que maneja el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo. Dicha plataforma
operativa esta enfocada en el manejo de eventos meteoroldgicos extremos, los cuales actualmente no
incluyen la sequia. En efecto, el pais no cuenta con un SAT para este tipo de fenédmeno, ni con un
protocolo operativo interinstitucional para su vigilancia. ** Sin embargo, un punto de partida
importante para tales fines es la existencia de un Comité de Sequia, en el cual estd integrada la
ONAMET, quien se encarga de dar seguimiento al fendmeno de la sequia y proporcionar informaciones
para los tomadores de decisiones.
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Las entidades proveedoras de datos emiten boletines con diferente contenido tematico, que incluye
elementos relevantes para el sector agricola. La transmisidn no sigue un protocolo estandar y hay
carencias de coordinacion interinstitucional en la cadena de comunicacidn, que aprovecha numerosos
intermediarios, quienes utilizan la informacidn meteoclimatica en sus respectivas dreas de trabajo. El
acceso de los usuarios finales a datos e informaciones relevantes para su actividad productiva es
generalmente desorganizado, puesto que no existe un protocolo estdndar de transmisién y los
productos son de dificil comprensidén para los productores. Los ejemplos mas exitosos de SC se
observan cuando una organizacién de segundo nivel asociada al sector productivo, como en el caso de
BANELINO, interioriza la importancia de contar con informaciones meteoclimatica relacionada con
determinados cultivos y asume la cogestién de puntos de monitoreo, iniciando estudios especificos y
aprovechando los resultados para obtener informaciones relevantes para hacerla llegar directamente
a los usuarios finales, tomando decisiones oportunas para orientar la produccién.

4.4 Proyectos para la provision de servicios climaticos

En el contexto descrito arriba, las acciones dirigidas a mejorar las bases de datos ambientales, asi como
fortalecer su procesamiento y desarrollar sistemas efectivos de transmision, que faciliten el acceso a
informaciones de calidad a diferentes usuarios, constituyen una prioridad nacional.

En los ultimos afios, se han multiplicado los proyectos orientados a la adaptacién al cambio climatico,
entre los cuales se colocan algunas iniciativas de provisién de servicios meteoclimaticos,
especialmente dirigidas al desarrollo de SAT para la reduccidon de riesgos asociados a eventos
extremos.

Entre las iniciativas principales pueden destacarse las detalladas a continuacioén.

4.4.1 Proyecto de fortalecimiento de las capacidades climatolégicas

En 1981, en colaboracién con la OMM, la ONAMET llevd a cabo un proyecto que, con un presupuesto
total de poco inferior a los 1.7 millones de ddlares, estuvo dirigido a fortalecer las divisiones de
Climatologia y Agrometeorologia. Entre los logros alcanzados estuvo la instalacion de 10 estaciones
agrometeoroldgicas, la provision de sistemas computarizados de almacenamiento de datos en la sede
central y la recuperacion de datos climatoldgicos e hidroldgicos.

4.4.2 Programa de Administracion de los Sistemas de Riego por los Usuarios
(PROMASIR)

Financiado por el BID, con una inversidn total de 65 millones de ddlares, fue ejecutado en el periodo
2000-2004 por el INDRHI, en colaboracidon con el Ministerio de Agricultura. Entre los resultados
previstos estaba la definicidn del padrdn de los usuarios de riego, mediante levantamiento de fincas y
productores. Una dificultad estuvo relacionada con la compatibilidad de las fichas de levantamiento,
las cuales estaban mas enfocadas en el riego que en los cultivos.



4.4.3 Proyecto de Apoyo a la Transicion Competitiva Agroalimentaria en la
Republica Dominicana (PATCA-I, -1l 'y -11I)143

El PATCA, con una financiacién total del BID de 150 millones de ddlares, desembolsados en tres etapas
del proyecto, fue ejecutado por el Ministerio de Agricultura en el periodo 2004-2015 y permitié
mejorar los servicios de asistencia técnica y de adopcidén de nuevas tecnologias para los productores
agropecuarios del pais. Una de las actividades del proyecto preveia la construccién de una base de
datos georreferenciada de los terrenos cultivados en secano. A finalizar el proyecto, se logré cubrir
parcialmente el territorio nacional, con un estimado del 70% de los terrenos georreferenciados y un
50% de estos ultimos censados.

Actualmente, el Ministerio esta retomando el trabajo para terminar y actualizar el padrén
georreferenciado de los productores y predios, a partir de la capacitacion de los técnicos
extensionistas, quienes estan encargados del registro por finca. Las acciones prevén dotar a cada
productor de un carné, al cual estara asociada una ficha técnica, que estara registrada en la base de
datos, organizada en funcién de las Unidades Regionales de Planificacién y Economia (URPE), donde
se estableceran derechos de acceso diferenciados en funcion del rol de cada persona o entidad.

4.4.4 Programa CLIMA de la USAID

La USAID especializé un fondo de 6 millones de ddlares para la ejecucidon de acciones orientadas a
contrarrestar los efectos del cambio climatico en la Republica Dominicana, enfocado en cuatro areas
del territorio nacional: Distrito Nacional, San Pedro de Macoris, Santiago y Las Terrenas.

El mismo fue estructurado en tres componentes, la primera de las cuales estuvo dirigida a mejorar el
sistema de informacién climatica en el pais, como apoyo para el desarrollo de medidas de adaptacién
y la planificacidn territorial.

De ese programa, surgieron las dos plataformas InfoClimaRD y Climared.

En el mismo contexto, fue desarrollado el Programa de Seguro de indice y Cambio Climatico,*

ejecutado por la Fundacion REDDOM, en el periodo 2012-2017, con el objetivo de aumentar la
capacidad de resiliencia de los productores al impacto del cambio climatico a través de un producto
de seguro de indice comercialmente sostenible. Uno de los resultados esperados fue la instalacién de
33 estaciones de monitoreo agrometeorolégico, que proporcionan informaciones relevantes para el
propdsito general del proyecto.

4.4.5 Proyecto de preparacion ante emergencias basado en prondsticos de
riesgos climdticos en RepUblica Dominicana

El proyecto se ejecuta siete paises latinoamericanos (Republica Dominicana, Cuba, Haiti, Nicaragua,
Honduras, El Salvador, y Barbados), con el propdsito de fortalecer la capacidad nacional de respuesta
temprana ante eventos meteoclimaticos extremos, como inundaciones y sequia.

143 https://publications.iadb.org/publications/spanish/document/PATCA-Una-experiencia-positiva-de-apoyo-

mediante-financiamiento-parcial-no-reembolsable-para-la-adopci%C3%B3n-de-nuevas-tecnolog%C3%ADas-
agropecuarias.pdf
144 http://fundacionreddom.org/programa-de-usaid-y-reddom-de-seguro-de-indice-y-cambio-climatico-crii/
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En el dmbito del proyecto, se elaboran e implementan nuevos procedimientos y metodologias para
preparar a las autoridades y la poblacidon vulnerable sobre el uso de informacién de prondsticos
hidrometeoroldgicos, para reducir su impacto a todos los niveles.

En la Republica Dominicana, el proyecto ha logrado realizar andlisis integrados del contexto y crear un
espacio de didlogo entre todos los sectores relevantes para la gestion de riesgo de desastres.#

Como parte del proyecto, fue desarrollado un estudio sobre las condiciones y el estado funcional de
146

las estaciones hidrometeoroldgicas existentes en la Republica Dominicana.
4.4.6 Programa Centroamericano de Gestion Integral de la Roya del Café
(PROCAGICA RD)

Financiado por la Unién Europea y ejecutado por el Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura (lICA), el programa ha surgido especificamente para impulsar la resiliencia del sector
cafetalero ante el cambio climatico.

Entre los logros mas relevantes para los SC dirigidos al sector agricola esta el establecimiento de un
sistema de parcelas de vigilancia que son usadas para monitorear el comportamiento de la roya y
emitir las alertas, orientando las practicas agricolas correspondientes. Los técnicos usan para tales
fines datos meteoclimaticos procedentes de la plataforma Meteoblue.

La evaluacion del programa, cuya fase de ejecucion acaba de completarse en el pais, evidencia que la
transferencia de la informacion a los productores constituye todavia un desafio.

Entre las principales lecciones aprendidas dejadas por el programa puede destacarse que el
establecimiento de acuerdos y alianzas con instituciones dominicanas vinculadas con el tema
meteoclimatico y la agricultura es un supuesto para el fortalecimiento y la replicabilidad del modelo.

Ademas, el acceso a fondos internacionales a través del IICA es una oportunidad para fortalecer y
escalar el trabajo iniciado con los productores cafetaleros.

4.4.7 Proyecto AECID - Ministerio de Agricultura

El Ministerio de Agricultura ha recibido la aprobacién de un fondo de la Agencia Espafola de
Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AECID) para la instalacion de unas 20 estaciones
agrometeoroldgicas, como base para el establecimiento de un SAT para los cultivos.

El proyecto estd a espera de la liberacion de los fondos y la elaboracion del Programa Operativo
correspondiente.

145 Cruz Roja Alemana. 2018. 1ra plataforma de didlogo regional de América Latina y el Caribe sobre preparacion
basada en prondsticos. Plataforma de Didlogo sobre FBF, No. 03/2018, Berlin. https://www.forecast-based-
financing.org/wp-content/uploads/2019/02/Informe DP18Arequipa.pdf

146 PMA. 2019. Consultoria de corto plazo para el levantamiento de las condiciones y estado funcional de las
estaciones hidrometeoroldgicas existentes en las cuencas hidrograficas de la Republica Dominicana. Programa
Mundial de Alimentos, Santo Domingo.
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4.5 Tabla de sintesis

A continuacion, se presenta un cuadro que sintetiza los elementos clave de los principales proyectos e
iniciativas desarrolladas o en ejecucién en la Republica Dominicana en tema de SC.

Las informaciones recogidas en el cuadro anterior evidencian que en el pais se han llevado a cabo
numerosas iniciativas orientadas a la mejora de los SC, dirigidos a diferentes sectores. La mayor parte
de ellas ha contado con aportes de la cooperacién internacional, demostrando que la Republica
Dominicana todavia necesita aportes externos para poder potenciar la provisiéon de este tipo de
servicios, siendo todavia insuficiente la inversidn publica destinada al tema.

Por otro lado, el andlisis revela que las iniciativas desarrolladas han frecuentemente abarcado las
mimas lineas de accidn, sin que se haya logrado la necesaria coordinacidon y complementariedad. A la
vez, un punto débil sigue siendo la sostenibilidad de las intervenciones, puesto que las instalaciones y
acciones promovidas por cada iniciativa corren el riesgo de quedarse paradas o ser abandonadas una
vez que el proyecto especifico termine. Mayor continuidad estd asociada a iniciativas que han sido
coordinadas con academias.

En todos los casos, sigue siendo necesaria una mayor coordinacion con las instituciones publicas
encargadas de la produccidon y difusién de la informacién meteoclimatica, garantizando la coordinacién
oportuna con ellas, especialmente la ONAMET, como entidad nacional acreditada ante la OMM. Esto
se refleja sobre todo en el tema de la inclusion de la informacién meteoclimatica en la base de datos
oficial del pais, frecuentemente imposibilitada debido a la falta de estandarizacion y homologacion de
las nuevas estaciones de monitoreo instaladas.



Nombre del proyecto

Contraparte
nacional

Ejecutante

Presupuesto

Estado de ejecucion

Afiliacion Financiador

Programa para la OMM, CIMH GFCS ONAMET ONAMET NA Es un programa regional surgido con el propdsito de aumentar la En curso
implementacion de la GFCS a resiliencia en los sistemas sociales, econémicos y ambientales frente a
escala regional y nacional la variabilidad y el cambio climatico.
Lineas de accidn: provision de productos de informacién climatica y
previsidn y servicios en soporte de la gestidn de riesgo climatico,
estrategias de adaptacion, toma decisiones y desarrollo de acciones a
escala regional y nacional.
Centro Clima CRRH CRRH, USAID ONAMET ONAMET NA Es un portal regional con informacion climatica unificada, En curso
proporcionada por cada uno de los paises participantes.
La ONAMET ha facilitado datos y participado en entrenamientos
especificos, pero todavia el proceso de inclusidn no ha finalizado,
debido prevalentemente a limitaciones presupuestarias, puesto que se
requiere una cuota de participacion anual que supera los 15 mil
dolares.
Ofrece posibilidades de modelacién, que actualmente no estan
disponibles para Republica Dominicana.
Sistema Regional de CATHALAC Red de ONAMET CATHALAC NA Es una plataforma de observacion y visualizacidn de la Tierra, En curso
Visualizacién y Monitoreo de entidades, INDRHI especialmente dirigida a la regién de Mesoamérica, en soporte al
Mesoamérica (SERVIR) entre las monitoreo ambiental y la toma de decision informada.
cuales: USAID, Integra informacidn satelital y otros datos geoespaciales.
NASA, Cuenta con: portal de metadatos, mapeo en linea, animaciones,
PNUMA, herramientas de visualizacion 3D.
USGS, entre
otras
InfoClima CATIE, City USAID INTEC INTEC Fondo inicial: Es un portal de informacion climatica, que cuenta con un banco de Terminada la fase de
College of 1.5 millones de USD datos georreferenciados. creacion del portal.
New York Permite producir reportes, proyecciones de lluvia y temperatura, En curso el proceso
mapas de riesgo y otras informaciones relevantes en soporte de la de terminacién la
toma de decisiones. coordinacion
La ONAMET es parte del sistema, pero todavia esta en proceso la interinstitucional para
coordinacion interinstitucional para la incorporacion de datos y el el mantenimiento y
manejo de la plataforma. alimentacion de la
plataforma.
Climared - USAID Fundacion Fundacion 500 mil USD Es una plataforma para la provisién de informaciones meteorolégicasy | Terminada la fase de
REDDOM REDDOM climaticas, especialmente dirigidas al sector agropecuario. creacion del portal.

Cuenta con una red de 33 estaciones automatizadas.

Se cuenta con un acuerdo con la ONAMET para el manejo de las
estaciones y el intercambio de datos. Sin embargo, no ha finalizado el
proceso de coordinacién e incorporacion de datos al sistema de
monitoreo nacional.

En curso el
funcionamiento de la
plataforma.




Nombre del proyecto

Afiliacion Financiador

Contraparte
nacional

Ejecutante

Presupuesto

Estado de ejecucion

Sistema Integrado Nacional - Estado Estado Comision NA Es un centro de monitoreo para sistematizar el conocimiento de las En curso
de Informacion (SINI) dominicano dominicano Nacional de amenazas, vulnerabilidades y riesgos existentes en la Republica
Emergencia Dominicana, con el propdsito de fortalecer la capacidad de respuesta

ante desastres.

Es alimentado por los datos e informaciones procedentes de las

instituciones nacionales vinculadas con el tema.

Se encuentra en fase de instalacion.
Proyecto de fortalecimiento OMM OMM ONAMET ONAMET 150 mil USD El proyecto, ejecutado a comienzo de los afios ‘80 del siglo pasado, Terminado
de las capacidades estuvo dirigido al fortalecimiento de las divisiones de Climatologia y
climatolégicas Agrometeorologia de la ONAMET.

Se instalaron 10 estaciones agrometeoroldgicas y sistemas

computarizados para el almacenamiento de datos.
Programa de Administracién - BID INDRHI, INDRHI, 65 millones de USD El programa, ejecutado en el periodo 2000-2004, estuvo dirigido a la Terminado
de los Sistemas de Riego por Ministerio de Ministerio de definicion del padrén de los usuarios de riego.
los Usuarios (PROMASIR) Agricultura Agricultura Hubo problemas con la compatibilidad de las fichas de levantamiento.
Proyecto de Apoyo a la - BID Ministerio de Ministerio de 311 millones de Estuvo dirigido a la mejora de los servicios de asistencia técnicay Terminado
Transicion Competitiva Agricultura Agricultura usD adopcidn de nuevas tecnologias en el sector agropecuario.
Agroalimentaria en la Incluyd la georreferenciacion de los terrenos agricolas, la cual llegé a
Republica Dominicana cubrir el 70% de los mismos a nivel nacional, el 50% de los cuales fue
(PATCA-I, -1l y -I1) censado.

Estad en programa la actualizacidn y finalizacion del trabajo.
Programa CLIMA - USAID INTEC INTEC 1.5 millones de USD Fue un programa dirigido a contrarrestar los efectos del cambio Terminado

Fundacion Fundacion climatico en la Republica Dominicana.
REDDOM REDDOM Del mismo surgieron las plataformas InfoClimaRD y Climared.

Proyecto de preparacién ante - PMA COE, ONAMET, PMA 1 millén de euros Es un proyecto dirigido a fortalecer las capacidades nacionales de Terminado
emergencias basado en INDRHI, SGN respuestas temprana ante eventos meteoclimaticos extremos.
prondsticos de riesgos Se desarrollaron andlisis integrados del contexto.
climaticos en Republica Se crearon espacios de didlogo interinstitucional para la gestion de
Dominicana riesgo de desastres.

Se realiz6 un estudio sobre el estado de las redes de monitoreo

existentes en el pais.
Programa Centroamericano - 1ICA INDOCAFE IICA 1.7 millones de Es un programa surgido especificamente para impulsar la resiliencia del Terminado
de Gestion Integral de la Roya euros sector cafetalero ante el cambio climético.
del Café (PROCAGICA RD) Cuenta con parcelas de vigilancia, como base para el establecimiento

de un sistema de alerta temprana para reducir los dafios asociados a la

roya del café.
Proyecto de monitoreo - AECID Ministerio de Ministerio de NA El proyecto esta dirigido a mejorar la respuesta del sector agropecuario | En curso (fase inicial)

meteoclimatico

Agricultura

Agricultura

ante los eventos meteoclimaticos.
Prevé la instalacidn de 20 estaciones agrometeoroldgicas, como base
para el establecimiento de un SAT para los cultivos.

Figura 4-4: Tabla recapitulativa de proyectos e iniciativas desarrolladas o en ejecucion en la RepUblica Dominicana en tema de SC.




5 Necesidades nacionales: evaluacion de la
capacidad de los servicios meteorolégicos del
pais

El presente capitulo recoge la descripcion detallada de los servicios meteoroldgicos y climaticos

disponibles en la Republica Dominicana. A partir del andlisis de las redes de medicidn existentes,

incluyendo la descripcidn de los datos producidos, se proporciona una sintesis de los servicios que son
proporcionados a los usuarios, con especial enfoque en el sector agricola.

A partir de las informaciones contenidas en los capitulos anteriores, se profundizan también las
conexiones interinstitucionales y el nivel de coordinaciéon e intercambio de datos entre las diferentes
entidades productoras y/o distribuidoras de informaciones relevantes para los productores,
destacando los puntos de fuerza y las debilidades del sistema.

Finalmente, con base en los resultados del andlisis llevado a cabo, se proporcionan recomendaciones
para cubrir las necesidades del pais en tema de mejora de los SC, con énfasis en el sector agricola.

El levantamiento meteoclimatico en el territorio de la Republica Dominicana es llevado a cabo por
instituciones publicas, asi como por entidades privadas.

La ONAMET y el INDRHI son las entidades estatales que, por su mandato institucional, cuentan con
estaciones meteoclimaticas e hidroldgicas, de las cuales proceden las informaciones oficiales. A esas
se suman otras organizaciones y compafiias privadas, que, en el desempeno de sus funciones, han
venido instalando sus propias redes de monitoreo ambiental.

El presente capitulo describe el estado de la situacién del pais en lo que se refiere a la produccion de
datos primarios, proporcionando informaciones sobre las redes de medicidn, asi como sobre las
relaciones interinstitucionales existentes y los protocolos de comunicacién, el intercambio de datos
gue se lleva a cabo entre las diferentes entidades y los SC que son brindados al publico a varios niveles,
complementando las informaciones contenidas en los capitulos anteriores.

Una descripcién sobre el estado de funcionamiento de los instrumentos de las estaciones de las redes
de monitoreo del INDRHI, la ONAMET vy la Fundacién REDDOM es contenida en el estudio del PMA
sobre las condiciones y estado funcional de las estaciones hidrometeoroldgicas existentes en la
Republica Dominicana (PMA, 2019). A dicho documento se remite para los 54detalles.



5.1 ONAMET

5.1.1 Produccién de datos primarios

La ONAMET cuenta con una red de monitoreo estructurada segun lo detallado a continuacion (Figura
5-1):

TIPO DE ESTACION NUMERO DE ESTACIONES Frecuencia de medicion

Climatoldgicas 57 (32 fuera de servicio) Cada 24 horas
(termopluviométricas)

Agrometeoroldgicas 5 (2 fuera de servicio) 3 veces al dia (8 am, 2 pm, 8 pm)

Voluntarias 50 NA
(mediante acuerdo)

Automaticas 24 Cada 10 minutos

(9 instaladas y transmitiendo,
3 inactivas, 12 por instalar)

Localizacion de las estaciones ONAMET
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Figura 5-1: Red de estaciones de la ONAMET, por tipo y estado de funcionamiento.

La ONAMET realiza un control periédico de las estaciones, llevando a cabo el mantenimiento ordinario
y/o extraordinario que requieran, aplicando el protocolo Vaisala para la homologacion y calibracion de
estaciones. La institucidn, en su sitio web, tiene una seccidon en la cual es posible visualizar la ubicacion



de las estaciones automaticas y su estado de funcionamiento.* Actualmente, las estaciones
automaticas que estan operando transmiten datos cada 10 minutos: cada estacién transmite la sefial
via radio a una antena ubicada en Alto Bandera (Cordillera Central) y Mao, cuenca baja del Rio Yaque
del Norte.

En base a las informaciones recogidas a través de entrevistas al personal técnico encargado del
monitoreo y mantenimiento de las estaciones automadticas, se destacan inconvenientes con la
terminacion del proceso de instalacion, asi como la existencia de problemas con el sistema de
transmisidn. En efecto, la red fue inicialmente modificada en 2008 y, unos afios después, se
evidenciaron dificultades, puesto que los DATA logger instalados permitian registrar solamente un
maximo de 45 dias de datos. Las estaciones mas recientes entraron en funcionamiento en 2016.

Las demds estaciones proporcionan un dato diario, que es registrado en el departamento de
meteorologia operativa y, sucesivamente transmitido al departamento de climatologia, donde es
almacenado, formando las series histéricas de las estaciones. La transmisién del dato constituye al
presente un punto débil, puesto que no existe un protocolo Unico, ni una base de datos general, entre
los datos de las estaciones automaticas y los de las estaciones climatoldgicas. Los primeros son
registrados en una base de tipo SQL y estan acompafiados por metadatos.

Los primeros registros datan al 1909, siendo superior a 100 afios la serie continua mas larga, mientras
gue la extensién promedio de las series histéricas disponibles es superior a los 20 afios.

Uno de los problemas de las series climatolégicas es la falta de continuidad debido a la interrupcién en
las mediciones de la casi totalidad de las estaciones. Las razones que explican estas interrupciones son
multiples (falla de funcionamiento de los instrumentos, dificultades presupuestarias para contratar a
personal cualificado y/o reponer personal que se jubile, etc.).

La ONAMET lleva a cabo el monitoreo de las condiciones de sequia en el pais. Sin embargo, las
estaciones destinadas a este propdsito no cuentan con instrumentos que permitan medir la humedad
de hoja.

5.1.2 Provision de servicios

La institucién produce y pone a disposicidon del publico en su sitio web diferentes tipos de boletines:

e Boletines hidrometeoroldgicos, que contienen un resumen sindptico del dia anterior y una
sintesis de los datos proporcionados por las estaciones, incluyendo el nimero de las que se
encuentran funcionando. El boletin es publicado con un dia de retraso respecto al dia
calendario.

o Datos de temperatura y lluvia, que contienen el detalle de los valores de temperatura
maxima, temperatura minima y precipitaciones medido en cada estacién de la red, unido a
algunas notas adicionales sobre fendmenos particulares que hayan podido ocurrir. Los datos
son publicados con dos dias de retraso respecto al dia calendario.

e Boletines agrometeoroldgicos, divididos en:

147 http://onamet.gob.do/index.php/hidrometeorologia/estaciones-automaticas
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o Boletin decadal de indice de humedad, que es emitido cada diez dias y, para cada
estacion, proporciona el dato de lluvia acumulada de la década correspondiente, el
indice de evapotranspiracién normal y el valor del indice de humedad, acompafiado por
una escala cualitativa de cinco niveles de humedad, definidos a partir de los valores del
indice. El boletin no precisa cémo es calculado el indice de humedad y es publicado con
dos semanas de retraso respecto a la década especifica. El retraso mas largo es de 5
dias después de la década, periodo que puede ser superado si se presenta algun
problema

o Boletin de balance hidrico, emitido con la misma frecuencia de los boletines de indice
de humedad, los cuales para cada estacion proporcionan la variable de “almacenaje”
en milimetro, sin precisar su definicidn, a partir de la cual se presenta una escala
cualitativa de ocho niveles humedad de suelo, incluyendo el grado de sequia (humedad
extrema, muy hiumedo, himedo, normal, sequia (inicio), sequia severa, sequia extrema
y sequia absoluta). El boletin es publicado con dos semanas de retraso respecto a la
década especifica. El retraso mas largo es de 5 dias después de la década, periodo que
puede ser superado si se presenta algln problema

o Boletin de desvio de precipitacién por regiones agropecuarias, el cual es emitido
mensualmente y contiene la sintesis por estaciéon del acumulado de precipitaciones en
el mes, comparado con los datos normales correspondientes (periodo de referencia
1971-2000).

o Boletin agroclimatico, el cual es emitido mensualmente y contiene previsiones de
condiciones meteoroldgicas relativas a algunas variables relevantes para los cultivos
principales del pais, normalmente limitadas a precipitacién, temperatura y humedad.
En el Boletin agroclimatico, se trabaja con las 8 regionales agropecuarias: Este, Central,
Sur, Suroeste, Norcentral, Noreste, Noroeste y Norte, describiendo en cada una de ellas
las condiciones normales (promedio de 30 afios) y puntualizando el valor esperado de
las precipitaciones del mes analizado, con énfasis en los maximos y minimos valores
porcentuales de lluvia por década, para cada localidad. Analiza también los valores
esperados de temperaturas maxima y minimas. A este Boletin se le agrega un balance
hidrico para determinar el exceso o deficiencia de humedad en el suelo por localidades.
Para cada regional agropecuaria se seleccionan dos cultivos, segin calendario de
siembra, elaborado por el Ministerio de Agricultura, donde se realizan calculo para
determinar, por fases fenoldgicas, la demanda de agua del cultivo seleccionado,
duracién en dias y el exceso o deficiencia de agua de este, para recomendar (de acuerdo
con las condiciones meteoroldgicas) es pertinente o no realizar la siembra de dicho
cultivo. Ademas, se realiza un cuadro de las plagas y enfermedades mas frecuentes del
periodo analizado, que también es suministrado por el Ministerio de Agricultura.

Prondsticos estacionales, cuyas previsiones son realizadas a través del Climate Predictability
Tool (CPT), un software especificamente disefiado por el IRl para construir modelos de
previsiéon climatica estacional.

Boletines de Resumen Agrometeoroldgico, que contiene la descripcidn del comportamiento
mensual normal de las precipitaciones y su distribucion por regiones agropecuarias, asi como



la oscilacién de esta. En éste, se presentan los valores mensuales y extremos de las
temperaturas y precipitaciones en 24h.

e Boletines informativos sobre Cambio Climatico, elaborado por la Division de Cambio
Climatico, los cuales estan dirigidos a un publico general, para concienciar sobre la tematica y
proporcionar informaciones actualizadas sobre el fenémeno.

e Boletines de Vigilancia Climatica, elaborado por la Division de Cambio Climatico, los cuales
contienen informaciones sobre los fenédmenos climaticos previstos para el afio, a partir de
previsiones regionales.

Los boletines son, por lo general, publicados en el sitio web de la ONAMET y enviados a una lista de
usuarios con que cuenta la ONAMET. Los agroclimdticos son enviados por correo electrénico a usuarios
vinculados con el sector agropecuario. En los boletines la institucién provee al sector agropecuario
recomendaciones sobre el manejo del agua, asi como de plagas y enfermedades. Solamente en casos
especiales, la difusién de las recomendaciones se lleva a cabo a través de radio y/o televisidn,
periddico, revistas o mediante asistencia personalizada a productores. No existe un mecanismo de
verificacion de la efectividad de las recomendaciones proporcionadas.

La institucién destaca la importancia de mejorar la difusidn de los productos, asi como su legibilidad y
comprension de parte del publico meta.

Hasta finales de 2018 estuvo emitiendo, con frecuencia mensual, un boletin de vigilancia climatica, en
el cual se presentaba una sintesis por regidn del comportamiento de las precipitaciones y la
temperatura en el mes, acompafiado por una comparacion respecto a los valores normales (periodo
de referencia 1971-2000). Respecto a los boletines actualmente publicados, los anteriores contenian
mapas.

La ONAMET dispone de una plataforma, resultante de un acuerdo entre la institucion y la Oficina
Presidencial de Tecnologias de la Informacién y Comunicacidn, a través de la cual las instituciones
gubernamentales, privadas y publicas en general puedan hacer las solicitudes de forma virtual. A la
fecha, debido a las condiciones impuestas por la pandemia de COVID-19, el proceso se encuentra
completado en un 90%, que incluye un protocolo de funcionamiento ya establecido.

Es normativa de la ONAMET que, una vez recibida la solicitud, se lleve a cabo un proceso de
determinacién de las necesidades especificas de los solicitantes y se recomiende el tipo de producto
especifico, coherentemente con los fines de la solicitud.

Para servicio a usuarios en general, en coordinacidn con el Ministerio de Administracién Publica (MAP),
la ONAMET realizd una encuesta sobre la calidad de los servicios ofrecidos por la institucidn, a partir
de un indice de satisfaccion ciudadana. Segun los acuerdos, la institucidn se ha comprometido a
realizar la encuesta al menos una vez al afio. Se aplican encuestas de satisfacciéon también a los
servicios aeronauticos.

5.1.3 Evaluacion de los SMN

En esta seccién se presenta la sintesis de los resultados de las métricas aplicadas para evaluar
diferentes aspectos relativos al funcionamiento y los servicios de la ONAMET, segun la metodologia
propuesta por Dinku et al. (2018).



En el Anexo 6 se encuentran las respuestas proporcionadas por la ONAMET al cuestionario para la
evaluacion de la capacidad de los SMIN de proveer servicios de informacidn climatica y la matriz con el
detalle de los calculos cuya sintesis es mostrada a continuacién.



Nivel Basico ‘ Nivel Esencial | Nivel Completo

Observacidon y monitoreo

Investigacion, modelacion y prediccion

Sistemas de informacion climdtica

Plataforma de interfaz con el usuario

Desarrollo de capacidades

Figura 5-2: Resultados de la evaluacion de la capacidad de los SMN de proveer servicios de
infformacion climatica. Los valores son calculados en una escala de 0 a 100.

La ONAMET cumple, por lo general, con un nivel “Basico” de provisién de servicios de informacion
climatica, logrando alcanzar un nivel “Esencial” solamente para las areas de “Desarrollo de
n “"

capacidades”, “Observacion y monitoreo”, y “Sistemas de informacion climatica”. En esta ultima drea
ha logrado resultados muy satisfactorios.

En general, la ONAMET cumple con los protocolos de base requeridos por su afiliacién a la OMM vy su
personal técnico estd en la capacidad de llevar a cabo andlisis estadisticos y controles de base sobre
los datos.

Las debilidades mayores se observan en el drea de “Plataforma de interfaz con el usuario”, donde, en
base a las informaciones recolectadas, no se logra alcanzar de manera suficiente ni siquiera el nivel
“Basico”. Las criticidades principales pueden resumirse en:

- Ausencia de un plan estratégico y procedimientos para la relacion y el intercambio con los
usuarios;

- Ausencia de mecanismos de coproduccidn de informacién climatica con otras entidades y/o
sectores en el pais;

- Ausencia de mecanismos de retroalimentacidn escrita de parte de los usuarios sobre los SC
recibidos y no incorporacion de esta en el redisefio de los SC;

- Falta de procesos de evaluacion de las necesidades de informacion de los diferentes usuarios;

- Falta de entrenamiento de los usuarios sobre cémo usar la informacidn climatica producida
por la institucion.

Eso hace que la ONAMET no esté al momento en la capacidad de producir SC oportunamente
adaptados a las necesidades de usuarios especificos, ni de proporcionar productos con una interfaz
amigable para los usuarios finales.

Otra area débil es la de “Desarrollo de capacidades”, donde son numerosos los elementos criticos,
especialmente vinculados a las carencias presupuestarias. En efecto, la escasa inversién publica en
temas de Servicios Meteoroldgicos hace que la ONAMET enfrente carencias significativas en términos
de estructuras, equipamiento y oportunidades formativas de su personal, el cual, de todas maneras,
participa en capacitaciones dirigidas al fortalecimiento de sus respectivas areas de operacion.

La institucion estd en proceso de desarrollo de un reglamento sobre las capacitaciones y la formacion
continua requerida a su personal, en funcidn de su posicion y rol.

A parte la falta de autonomia presupuestaria, los demas aspectos de la gobernanza de la institucion
son cumplido de manera sobresaliente, tanto por lo que se refiere a la transparencia (aplicaciéon de



reglamentos y practicas de auditorias externas) como por lo que concierne la inclusidn, puesto que la
ONAMET cuenta con una politica de género y tiene un punto focal dedicado a velar por su aplicacion.

Otro punto critico esta vinculado a la red de monitoreo, la cual no cuenta con un nimero de estaciones
de levantamiento suficiente para cubrir el territorio dominicano, caracterizado por una orografia
compleja y, por ende, una diversidad meteoroldgica y climatica que no logran ser detectadas ni
previstas de manera apropiada. En efecto, en los ultimos quince afos, el nUmero de estaciones de
monitoreo ha ido mermando en lugar de incrementarse y la ONAMET no ha llevado a cabo una
evaluacidn exhaustiva de las necesidades de puntos de monitoreo, en funcidn de las caracteristicas
territoriales del pais. También la institucidn no cuenta con radares (el Unico instalado dejoé de funcionar
hace mas de 5 afios). Cuenta con un radio sonda disponible en el territorio nacional, el cual deberia ser
integrado con radio sondas locales, que permitirian un detalle mas coherente con las caracteristicas
territoriales del pais. Esto limita las capacidades de prevision de la ONAMET, cuyos técnicos hacen
correr modelos, pero no participan en su desarrollo.

Con relacion a este ultimo punto, la ONAMET lleva a cabo evaluaciones de la performance de las
previsiones. Los resultados son de uso interno de la institucidn, no siendo comunicado a los usuarios.

Un componente en el cual es necesario invertir, para fines de mejorar la calidad de los SC en el pais, es
el fomento de la investigacidn cientifica, que involucre de manera directa al personal de la ONAMET.
En efecto, en los ultimos 5 afios, ninguna persona de la institucidon ha participado directamente en
proyectos de investigacidn. Solo recientemente personal del Departamento de Climatologia ha
iniciado un trabajo de investigacion en tema de espacializacién de tendencias climaticas en el pais, en
colaboracién con una entidad de la sociedad civil.

En términos de manejo de bases de datos, persisten debilidades ligadas a la gestiéon de los datos
procedentes de diferentes tipos de estacidn, asi como con el rescate y digitalizacion de datos. Ademas,
la ONAMET no lleva a cabo procedimientos de homogeneizacion de los datos.

5.2 INDRHI

5.2.1 Produccién de datos primarios

El INDRHI cuenta con una red de monitoreo estructurada segun lo detallado a continuacion (Figura
5-3):

TIPO DE ESTACION NUMERO DE ESTACIONES

Climaticas 114, de las cuales:

- 14 con registro de: temperatura, precipitacion, humedad
relativa, etc.

- 52 pluviométricas

- 40 hidrométricas

Automaticas 78, de las cuales:
- 24 transmitiendo

- 54 inactivas
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Figura 5-3: Red de estaciones del INDRHI, por tipo y estado de funcionamiento.

Los primeros registros climaticos datan al 1955. El periodo mas largo de una serie sin interrupciones
es 30 afnos, siendo el promedio 20 afios.

Los datos hidrolégicos producidos por la institucion son disponibles en el portal BYU Tethys, a través
de la asignacién de un usuario y una contrasefia'*®, En la plataforma, para la Republica Dominicana, se
accede a dos servicios.

El primero (Hydroviewer Hispaniola) permite visualizar la precipitacién acumulada de las uUltimas 24
horas y la probabilidad de precipitacion para las horas sucesivas. Ambas informaciones son producidas
a través del sistema ERA-Interim, del Centro Europeo para las Previsiones Meteoroldgicas a Mediano
Plazo (ECMWF). En la misma pégina es posible visualizar las previsiones de flujo para la red hidrica
del pais, obtenidas mediante el Streamflow Prediction Tool del ECMWF**,

El segundo servicio (Administracion de los Embalses) permite acceder a datos histéricos y estadisticas
relativas a 10 presas del pais (Chacuey, Hatillo, Jiguey, Maguaca, Moncidn, Rincén, Sabaneta, Sabana
Yegua, Tavera-Bao, y Valdesia), cuya posicién queda visualizada en un mapa. Para cada presa, es
posible visualizar en forma de grafico la tendencia histérica de nivel de agua, para periodos de tiempo
variables, los cuales no estan actualizados a la fecha.

Desde la plataforma, es posible acceder a las tablas de valores, visualizarlos y modificarlos mediante
Google Sheets, lo cual los expone a ser cambiados por personas no autorizadas, sin que se tenga el

148 https://tethys.byu.edu/user/guest/
149 https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/era-interim
150 https://streamflow-prediction-tool.readthedocs.io/en/latest/
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control del proceso. En la plataforma es también posible hacer simulaciones basadas en previsiones
de lluvia y flujo.

Los datos climaticos de puntos de medicidn estan disponibles en la plataforma Cuahsi®®. Sin embargo,
las series no son completas y, en su mayoria, no estan actualizadas.

Finalmente, en la seccién de datos histéricos (HydroServer Lite Databases) de la plataforma BYU2 es
posible visualizar, en forma de grafico y tablas de valores, los datos de todas las estaciones de
monitoreo del INDRHI. Sin embargo, la informacién mas reciente llega a 2006.

El acceso a las series completas de datos meteoclimaticos registrados por la red de monitoreo de Ia
institucion es posible mediante comunicacidn escrita del solicitante, a entregar en fisico, dirigida a la
Direccidn de la institucidn, especificando: variable requerida, periodo, y localidad o estacidon de interés.

Las estaciones automaticas transmiten cada 5 minutos, mediante transmisores Sutron via satélite,
estando disponibles en la plataforma de la NOAA, con la cual el INDRHI tiene un acuerdo de
colaboracién y esta autorizado al uso de 120 slots de comunicacién y cddigo NESDIS. La institucion
destaca limitaciones presupuestarias para el mantenimiento apropiados de las estaciones y problemas
ligados al vandalismo, que con una cierta frecuencia produce dafios a la red de monitoreo. Ademas,
subraya la necesidad de contar con acompafiamiento para la transmisidon en linea de los datos
registrados. El INDRHI instalé inicialmente, en el 2003, una red de 120 estaciones automaticas, las
cuales fueron en su mayoria destruidas por los impactos de las tormentas Olga y Noel, en el 2007.
Sucesivamente, la institucion emprendié un proceso de rehabilitacidn, planificando la reinstalacién de
80 estaciones, muchas de las cuales han sido vandalizadas.

De las estaciones del INDRHI, 80 son parte de la red telemétrica, que incluye dos estaciones maestras
(una principal en Santo Domingo y una alterna en Santiago), que reciben los datos de las estaciones de
monitoreo, a través del satélite GOES (Figura 5-4).

A la red de estaciones del INDRHI se suman unas 15 estaciones de las Juntas de Regantes, quienes
registran y almacenan los datos, sin transmitirlos a la institucién. Estas estaciones no cuentan con la
validacién de los estandares y protocolos de medicién.

El INDRHI emite boletines hidroldgicos diarios y semanales, a escala regional y nacional, para cuya
elaboracidon se usa informacion de fuentes internas y externas. Destinatarios de la informacién son:
agricultores, cooperativas agricolas, técnicos agricolas, entidades financieras y aseguradoras, el COE,
la Defensa Civil, y otras entidades gubernamentales. Se adopta un mismo formato para todos los
usuarios de la informacion.

Entre las dificultades sefaladas por la institucion estdn: falta de continuidad de las series de datos
climaticos, debido interrupciones de funcionamiento de las estaciones; problemas de manejo y
actualizaciéon de las bases de datos digitales; carencias en tema de personal cualificado permanente
gue pueda dedicarse de manera continua al manejo de la red de monitoreo.

151 http://data.cuahsi.org/
152 http://128.187.106.131/app/index.php/dr
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Figura 5-4: Esquema de funcionamiento de la red telemétrica del INDRHI (PMA, 2019).

5.2.2 Provision de servicios

El INDRHI produce y publica con frecuencia diaria, en sus redes sociales, un Boletin hidrolégico, que
contiene informaciones sobre: las previsiones meteoroldgicas para las 24 horas siguientes, segun
prondstico de la ONAMET; los datos pluviométricos registrados en unas 14 estaciones representativas
de las principales cuencas del pais en el dia anterior (de las 8 am del dia anterior a las 6 am del dia de
la publicacién), seglin datos de las estaciones de la red INDRHI; prondstico de precipitacion, elaborado
a través de modelos Global Forecast System (GFS); la condicidn de los embalses del pais. La frecuencia
de este boletin se incrementa en caso de eventos extremos inminentes. El mismo boletin es enviado,
via correo electrénico, a las agencias que son parte del sistema de gestion de riesgos y a las Juntas de
Regantes. El COE lo transmite al publico y a los medios de comunicacién a través de sus canales.

5.3 Ministerio de Agricultura

5.3.1 Produccién de datos primarios y provision de servicios

El Ministerio de Agricultura, a través de un convenio no formalizado con la ONAMET, comaneja unas
35 estaciones climatoldgicas (34 pluviométricas y 1 termopluviométricas), las cuales son parte de la
red ONAMET.

El Ministerio de Agricultura recibe los boletines emitidos por la ONAMET y el INDRHI y los tramita a sus
sedes regionales.

5.4 Red agrometeorolégica de la Fundacién REDDOM

5.4.1 Produccién de datos primarios y provision de servicios

La Fundacion REDDOM cuenta con una red de 33 estaciones automatizadas, marca Davis modelo
Vantage Pro2 plus. Actualmente, hay unas 7 estaciones que no estan funcionando (Figura 5-5).
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Figura 5-5: Red de estaciones de la Fundacion REDDOM, por tipo y estado de funcionamiento

Los datos transmitidos por las estaciones son enviados a una base de datos digital en la web, donde
son accesibles a los usuarios.

En la seccidon “Herramientas” de la plataforma, es proporcionado el pronéstico del tiempo, generado
por el Grupo de Investigacién Ambiental Costero-Urbana del City College of New York,'>® mientras
gueda pendiente por desarrollar la seccidn de prondsticos de caudales.

InfoClimaRD cuenta también con Alerta COE*>*, que es una aplicacion mévil para dispositivos ANDROID
y 10S para difundir las alertas del COE sobre eventos que afecten o puedan afectar a la poblacion de
las distintas provincias del pais. Desde la App, el usuario recibe las alertas emitidas por el COE, y puede
conocer el estado del tiempo, recibir recomendaciones sobre cémo comportarse en caso de
emergencia, localizar los puntos de encuentro, tener informaciones sobre los eventos que estén
amenazando el pais, conectarse a la plataforma InfoClimarRD, realizar reportes ciudadanos sobre
situaciones relacionadas con eventos especificos que estén ocurriendo.

5.5 INTEC

5.5.1 Produccién de datos primarios y provision de servicios

INTEC, en colaboracion con otras entidades, publicas y privadas, cuenta con una red de siete estaciones
tipo Davis, que es parte de la plataforma InfoClimaRD.'>®

153 http://cuerg.ccny.cuny.edu
154 https://infoclimard.org/herramientas/
155 https://infoclimard.org/
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En la plataforma es posible visualizar la ubicacidn de las estaciones, pero no son accesible las series de
datos registradas.

Se destaca la importancia de mejorar los protocolos de comunicacion interinstitucional, de manera
gue sea facilitado el intercambio de datos, informaciones y productos.

5.6 Otras entidades

En el pais, existen otras estaciones meteoclimaticas, que no pertenecen a la red de medicién nacional,
habiendo sido instaladas y manejadas por entidades publicas y privadas, que usan los datos para fines
particulares ligados a su actividad. Entre ellas, se encuentran:

e 2 estaciones de INDOCAFE, una en Rancho Arriba y la otra en el sur del pais, sobre cuyo estado
de funcionamiento no se tienen informaciones.

e 5 estaciones de la JAD, en la zona noroeste.

e 3 estaciones de la Universidad ISA, que transmiten cada diez (2 de ellas) y cinco (1) minutos,
midiendo numerosas variables, entre las cuales precipitacidn, temperatura, humedad relativa,
radiacion solar, humedad y temperatura del suelo, entre otras.

e 2 estaciones de la PUCMM, de tipo Dauvis.
e 1 estacidn de la compaiiia Odebretch, instalada en la central termoeléctrica de Punta Catalina.
e 1 estacién del ingenio azucarero CAEI.

e 1 estacién del ingenio azucarero Central Romana.



6 Necesidades del pais en tema de SC

El andlisis de los SC existentes en la Republica Dominicana revela que el pais esta en una etapa inicial
del proceso de provisidn de SC de calidad, especialmente por lo que se refiere al sector agricola, en
parte mostrando situaciones parecidas a otros paises, en parte evidenciando peculiaridades
tipicamente dominicanas. Por lo general, se destacan fortalezas y debilidades en todos los
componentes de los SC, desde la produccion de datos primarios, a su almacenamiento, a la cadena de
transferencia, a la difusion a los usuarios finales.

6.1 Produccion de datos primarios

La evaluacidn de la densidad éptima de estaciones meteoclimdticas es un campo de estudio abierto.
En efecto, aunque quede claro que el objetivo de una red meteoclimatica nacional es proveer una

16 su disefio

representacion satisfactoria de las caracteristicas meteoclimaticas del pais determinado,
no responde a criterios absolutos, sino que debe estar adaptado a las peculiaridades de cada territorio.
La misma evaluacién de la densidad 6ptima de estaciones requiere de estudios especificos, basados

157

en la aplicacion de diferentes metodologias, que abarcan desde las técnicas fractales™’a las basadas

158 entre otras.’® Ademads, es necesario tomar en cuenta que

en la simulacién de integracién de datos,
la densidad 6ptima depende de la variable meteoclimatica, puesto que, por ejemplo, la densidad de
red requerida para la caracterizacidon del campo de temperaturas es generalmente mucho inferior a la

que se necesita para caracterizar un campo de lluvia.'®®

Analizando la experiencia de otros paises, que han establecido criterios para el disefio de redes de
medicidn, la Oficina de Normalizacion de India®® sugiere, para redes pluviométricas, una densidad
minima de un pluviémetro: cada 500 km?, en regiones no montafiosas; cada 260-390 km?, en areas
con elevacidn moderada (de hasta 1,000 msnm); y cada 130 km?, en territorios dominados por
elevaciones y diferencias climdticas significativas. Tomando en cuenta que la Republica Dominicana se
caracteriza por una orografia compleja, donde dominan cadenas montafiosas elevadas que
condicionan de manera significativa el tiempo y el clima, si se siguieran las recomendaciones
propuestas por la Oficina de Normalizacion de India, con un territorio de aproximadamente
48,000 km?, se deberia contar con una red de 370 pluviémetros.

Debido a las preocupaciones crecientes asociadas al cambio climatico, debido a los efectos observados
y potenciales sobre los sistemas humanos, diferentes entidades han asumido la importancia de contar
con informaciones meteoclimaticas confiables, que puedan ser puestas en relacidon con fendmenos y

156 WMO. 2003. Guidelines on climate observation networks and systems. World Meteorological Organization,
WMO/TD No. 1185. http://www.wmo.int/pages/prog/wcp/wcdmp/documents/WCDMP-52 000.pdf

157 Mazzarella, A., Tranfaglia, G. 2000. Fractal characterization of geophysical measuring networks and its
implication for an optimal location of additional stations: an application to a rain-gauge network. Theoretical and
Applied Climatology, 65, 157-163. https://doi.org/10.1007/s007040070040

158 Abbasnezhadi, K., Rousseau, A.N., Koenig, K.A., Zahmatkesh, Z., Wruth, A.M. 2019. Hydrological assessment
of meteorological network density through data assimilation simulation. Journal of Hydrology, 569, 844-858.
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2018.12.027

159 Vose, R.S., Menne, M.J. 2004. A Method to determine station density requirements for climate observing
networks. Journal of Climate, 17, 2961-2971. https://doi.org/10.1175/1520-
0442(2004)017<2961:AMTDSD>2.0.CO;2

160 \WWMO. 2003.

161 http://nhp.mowr.gov.in/
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actividades socioecondmicas, desarrollando herramientas apropiadas para orientar la toma de
decisiones.

De esta manera, en el dmbito de varios proyectos, se han multiplicado los puntos de medicién de
variables meteoroldgicas, agrometeoroldgicas y climaticas. Numerosas estaciones se han venido
sumando a las redes de medicidn de la ONAMET y el INDRHI, las dos instituciones estatales encargadas
del monitoreo meteoclimatico e hidroldégico en el pais.

Si esto, por un lado, determind un incremento de los puntos de medicidn, que potencialmente
permitiria mejorar el conocimiento de un territorio extremadamente complejo y diverso, por el otro,
en términos reales no produce los resultados esperados debido a una falta de estandarizacién: en
efecto son pocas las estaciones homologadas por la ONAMET y que, por lo tanto, puedan proporcionar
datos que sean incluidos en la base de datos meteoclimatica del pais. A nivel nacional, no existe un
censo de los puntos de medicidn meteoclimatica existente y resulta complicado obtener informaciones
detalladas sobre los mismos. Un avance en este sentido ha sido el estudio realizado por el PMA en el
2019, el cual contiene una recopilacién de las estaciones y su estado de funcionamiento de la ONAMET,
el INDRHI y la Fundacién REDDOM.

A esto se suma que, segun lo destacado en la seccién 3.1 del presente documento, las redes de
monitores existentes se caracterizan por un porcentaje significativo de estaciones inactivas o que no
funcionan, que en algunos casos superan ampliamente el 60% (Figura 5-1, Figura 5-3 y Figura 5-5).

Finalmente, la mayor parte de las estaciones mide solamente variables de base (precipitacién y
temperatura), mientras carecen de instrumentos para medir variables mas especificas y relevantes
para el sector agricola.

Una dificultad en este sentido es también la falta de un mecanismo de sostenibilidad para las iniciativas
implementadas, que estdn vinculadas a proyectos y fondos especificos, terminados los cuales se
determina una carencia de recursos, que impide mantener las estaciones instaladas y los servicios
proporcionados.

6.2 Aimacenamiento, elaboracion y transmisién

A las debilidades en la produccidon de datos primarios, se afiaden limitaciones en tema de
almacenamiento de las informaciones y sucesiva elaboracion y transmision, para fines de provisién de
SC de calidad.

Por lo general, en el pais sigue siendo un desafio el acceso agil a las informaciones, no existiendo una
base de datos Unica, frecuentemente ni siquiera dentro de la misma institucion, aunque el pais haya
venido progresando al respecto en los uUltimos afios. En este sentido, siguen persistiendo bases de
datos separadas para los datos procedentes de las estaciones climaticas y aquellos registrados por las
estaciones automaticas.

A nivel interinstitucional, no existe una base de datos Unica donde confluyan los datos de las diferentes
instituciones: en el dmbito del acuerdo de colaboracién, entre INDRHI y ONAMET son compartidos
solamente los datos de las estaciones comanejadas.

El acceso a los datos sigue siendo un desafio muy significativo para el pais, a todos los niveles.



Algunas de las bases de datos en linea puesta a disposicidn por las instituciones publicas presentan
debilidades, que exponen los datos al riesgo de ser modificados por terceros no autorizados.

Un aspecto favorable al respecto, que tiene mucha potencialidad para los afos venideros, es el
establecimiento del SINI, que constituye la plataforma ideal para hacer converger los esfuerzos de
todas las instituciones para la constitucion de una base de datos Unica, dindmicamente ampliable
segun las exigencias. Prometedora en este sentido es también la constitucidn de la Mesa Agroclimatica,
auspiciada por la JAD.

Una dificultad que la Republica Dominicana comparte con otros paises, segun lo destacado por
estudios recientes, es la coordinacién interinstitucional, frecuentemente relacionada con el
solapamiento de funciones que a veces existe entre diferentes instituciones, el cual puede conllevar
roces en el desarrollo de ciertas tareas y carencias en tema de implementacién de acciones
coordinadas. Ejemplos de buenas practicas se observan en el establecimiento de alianzas entre
diferentes entidades, mediante las cuales asociaciones de productores han asumido la cogestion de
puntos de monitoreo meteoclimatico, para fines de obtener informacién relevante para la toma de
decisién a nivel de terreno.

Las plataformas internacionales, que en los ultimos anos han venido surgiendo y ofreciendo datos e
informaciones cada vez mds relevantes, constituye una alternativa significativa para que las
instituciones, a través de sus técnicos, superen, por lo menos en parte, las carencias presupuestarias.
En este sentido, seria favorable un conocimiento mas detallado de parte del personal técnico de las
herramientas disponibles y sus potencialidades.

La escasa automatizacién de ciertos procesos produce tiempos largos en la elaboracion de productos
destinados a los usuarios finales. Esta dificultad fue destacada en particular por el personal técnico de
agrometeorologia de la ONAMET, quienes solicitan la actualizacién de los softwares de procesamiento
de los datos, tanto para la generacidn de estadisticas de datos registrados como para la produccién de
previsiones.

Puntos criticos significativos, coherentes con lo destacado por estudios realizados en otros paises, se
identifican en la cadena de transmision de la informacién, debido a factores de diferente tipo, entre
los cuales pueden destacarse:

e Tiempos largos en la recepcién de las informaciones;

e (Carencias de conocimiento por el personal técnico extensionista (dificultad evidenciada
especialmente por el Ministerio de Agricultura);

e (Carencias de comunicacion de las entidades locales, que frecuentemente no cuentan con
acceso a las tecnologias informaticas e Internet;

e Generacién de productos poco entendibles por los usuarios finales.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las informaciones presentadas en los capitulos anteriores permiten afirmar que los SC constituyen una
prioridad para la Republica Dominicana, pais que, por su posicion geogrdfica, caracteristicas
topograficas y condiciones socioecondmicas, resulta criticamente vulnerable ante la ocurrencia de
fendmenos atmosféricos, incluyendo el cambio climatico.

El pais ha venido avanzando de manera significativa en el desarrollo de un marco politico orientado a
la adaptacién, que se ha vuelto un eje transversal en las estrategias de desarrollo nacional. En este
contexto, el establecimiento de nuevos puntos de medicidén ha sido una accidn prioritaria, asi como la
elaboracion de SC adaptados a las exigencias de sectores especificos. Sin embargo, la provisiéon de SC
de calidad sigue siendo un desafio importante para el pais.

Las retroalimentaciones obtenidas de los actores mas directamente relacionados con la tematica,
junto con el analisis llevado a cabo, permiten destacar las siguientes lecciones aprendidas:

- La inversidon estatal en el sector meteoclimatico es fundamental para que los SMN puedan
proveer SC de calidad, adaptados a las necesidades de los usuarios finales.

- Garantizar la calidad de los datos y las informaciones es esencial para generar confianza en los
usuarios de los SC.

- Lainformacién debe ser adaptada a las caracteristicas y el contexto especificos de los usuarios
finales, quienes deben poder entenderla y estar conscientes de todas sus implicaciones.

- Garantizar enlaces y consistencia entre fuentes de informacidn nacionales e internacionales
es fundamental para ampliar el conocimiento cientifico en tema climatoldgico y eficientizar el
uso de los recursos destinados para tales fines.

- Laimplementacion de acciones especificas debe responder a lineas programaticas a mediano
y largo plazo, de manera que sea contemplada su sostenibilidad y se garantice la continuidad
del servicio.

En base a los resultados del analisis llevado a cabo, la posibilidad de desarrollar SC de calidad, que
alcancen las categorias 3 y 4 de la OMM, respondiendo a las necesidades de los usuarios finales, con
especial enfoque en el sector agricola, se recomiendan las siguientes acciones:

1. Aumentar los recursos destinados al desarrollo de SC de calidad. Para estos fines, puede ser
provechoso desarrollar estudios de estimacién del valor de los SC, los cuales permitan evaluar
el valor agregado de los mismos y justifiquen la importancia de inversiones mayores!®2, Un
aspecto importante para tomar en cuenta es que los incrementos presupuestarios no se
destinen a proyectos puntuales, sino que se usen para estructurar un proceso de mejora de
los SC, que se refleje en la planificacion institucional.

De manera particular, es importante incrementar el presupuesto de la ONAMET, como
institucion clave para el monitoreo meteoclimatico y la provision de SC de calidad.

2. Incrementar la densidad de la red de mediciéon hidrometeorolégica del pais, garantizando
estandares comunes, que permitan el uso de los datos procedentes de los diferentes puntos

162 \WMO. 2015. Valuing weather and climate: economic assessment of meteorological and hydrological services.
World Meteorological Organization, WMO-N°1153, Geneve.
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de medicion. Al respecto, es necesario incrementar las variables medidas, introduciendo
aquellas que sean relevantes para la agricultura. A la vez, es oportuno sefialar la oportunidad
de aprovechar recursos ya existentes en el pais, como el servicio que la ONAMET pone a
disposicion de quienes lo requieran para evaluar y calibrar las estaciones meteoclimaticas que
se instalen, garantizando que respondan a los criterios y estandares de la OMM.

Para fines de realizar una ampliacion que responda a las caracteristicas territoriales, se
considera muy importante llevar a cabo un estudio especifico que permita determinar la
densidad y ubicacién dptima de las estaciones, a partir de la red existente.

Fomentar la participacidon efectiva del pais en las plataformas internacionales existentes,
mediante la adhesidn a ellas y la provisiéon de datos de calidad, bajo la responsabilidad de Ia
ONAMET, institucion que representa al pais ante la OMM.

Mejorar la seguridad de las bases de datos existentes, garantizando accesos diferenciados,
gue reduzcan el riesgo de que la informacién sea modificada por terceros no autorizados y
esté garantizada su confiabilidad y veracidad.

Completar el desarrollo del SINI, aprovechando las potencialidades de la plataforma para
crear una base de datos territoriales Unica a nivel nacional, superando las dificultades de
comunicacion actualmente existente entre las instituciones del estado. Un aspecto para
considerar es la inclusion en el SINI de tematicas agroclimdticas, evaluando las oportunidades
de establecer sinergias con la Mesa Agroclimatica, promovida por la JAD.

Actualizar las bases de datos accesibles en linea, garantizando que la informacién esté
disponible en tiempos apropiados para ser de utilidad. A partir del desarrollo del SINI, es muy
importante que las bases de datos existentes puedan relacionarse con el mismo, estableciendo
protocolos oportunos y mecanismos automaticos de alimentacion.

Organizar programas periodicos de capacitacion para el personal técnico de las instituciones,
para actualizarle sobre las nuevas herramientas disponibles en las plataformas
internacionales. De manera particular, se debe prestar particular atencidn al personal de la
ONAMET, el INDRHI y el Ministerio de Agricultura.

Mejorar la dotacidn técnico-cientifica de las instituciones, garantizando que puedan contar
con modelos apropiados para generar previsiones especificas para el sector agropecuario.

Especificamente, es necesario mejorar las herramientas y capacidades del personal encargado
de los departamentos de Climatologia y la Divisidn de Agrometeorologia, la cual es
dependiente del Departamento de Meteorologia Operativa.

Desarrollar programas de capacitacion para el personal técnico extensionista sobre las
fuentes de informaciones climaticas disponibles para el sector, el uso apropiado de las mismas,
y las técnicas adecuadas para su transmisién a los productores.

Mejorar la calidad comunicativa de los productos destinados a los usuarios finales,
garantizando herramientas que sea de facil comprensidn para el publico al cual estan
destinados, respondiendo de manera efectiva a sus necesidades reales. Para estos fines, una
opcién costo-efectiva es el involucramiento del personal de los departamentos de
comunicacion existentes en la preparacion de los productos para los usuarios finales. En el
proceso, es importante realizar un analisis especifico sobre los medios mas apropiados para la



comunicacion, puesto que muchos productores locales no cuentan con acceso a los medios
informaticos o carecen de habilidades para el manejo de ciertas herramientas tecnoldgicas.

11. Establecer un sistema de monitoreo y evaluacion de los SC, de manera que se lleve a cabo un
chequeo periddico de su calidad, del nivel de adaptacion a las exigencias de los usuarios y, por
ende, de su utilidad.

12. Establecer acuerdos interinstitucionales de coproduccion de SC, de manera que se
aprovechen mas eficientemente los recursos disponibles y se garantice una mayor adaptacién
de los productos a las exigencias de los usuarios.
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ANEXOS

Anexo 1. Programa del taller del 13/02/2020

Hora de inicio

8:30 AM Registro
9:00 AM Presentacidn del proyecto de apoyo y de los objetivos del taller
9:15 AM Presentacion:

“Evaluacidn de la situacion de los servicios climaticos para la agricultura”
9:50 AM Presentacion:

“Produccion de servicios climaticos en la Republica Dominicana”
10:20 AM Coffee Break

10: 40 AM Discusion en grupos, primera ronda:

éComo reforzar la capacidad material y humana para la produccién de datos
primarios sobre el clima?

¢Como desarrollar un marco comun y estandarizado para la interoperabilidad
de los datos meteorolégicos?

11:40 AM Presentacién de los trabajos de grupo de la primera ronda
12:30 PM Almuerzo
2:00 PM Discusion en grupos, segunda ronda:

Alcanzar la sostenibilidad econémica: écomo salir de una légica de proyectos
con alcance limitado?

Encontrar su publico: ¢ Como ofrecer un servicio que alcance a los que
realmente lo necesitan?

3:00 PM Coffee Break
3:15 PM Presentacion de los trabajos de grupo de la segunda ronda
4:00 PM Preguntas y comentarios — debate sobre los resultados alcanzados

4:30 PM Cierre del taller




Anexo 2. Cuestionario para la evaluacion de la
produccion de SC en la RD

Adobe Acrobat
Document

Anexo 3. Presentacion de los resultados del
cuestionario para la evaluacién de la
produccion de SC en la RD

Adobe Acrobat
Document



Anexo 4. lLista de personas entrevistadas en el

marco del estudio

Nombre Cargo Institucion Fecha Modalidad
Andrés M. Campusano Subdirector Nacional Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) | 14/06/2019 | Reunidn presencial
25/07/2019 | Reunidn virtual
11/07/2020 | Reunidn presencial
17/02/2020 | Reunion virtual
Leoncio Duarte Encargado Dto. Apoyo Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) | 14/06/2019 | Reunidn presencial
Meteoroldgico
Juana Sillé Encargada Dto. Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) | 14/06/2019 | Reunidn presencial
Climatologia 12/02/2020 | Encuesta en linea
15/07/2020 | Reunion virtual
Francisco Rodriguez Encargado Division de Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) | 14/06/2019 | Reunidn presencial
Instrumentos
Meteoroldgicos
Solangel Gonzalez Division de Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) | 14/06/2019 | Reunidn presencial
Agrometeorologia
José Medina Divisién de Meteorologia | Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) | 11/10/2019 | Reunion presencial
Sindptica y Prondsticos
Israel Acosta Encargado Dto. De Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos 19/06/2019 | Reunidn presencial
Hidrologia (INDRHI) 04/02/2020 | Encuesta en linea
Juan Mancebo Director del Ministerio de Agricultura 12/06/2019 | Reunidn presencial
Viceministerio de 07/02/2020 | Encuesta en linea
Planificacion
Luis Tolentino Especialista en Cambio Fundacién REDDOM 12/02/2020 | Encuesta en linea
Climatico
Gustavo Gandini Director Ejecutivo Bananos Ecolégicos de la Linea Noroeste 11/02/2020 | Encuesta en linea
(BANELINO)
Esthefany Rodriguez Asistente de Programas Universidad ISA 22/01/2020 | Reunion virtual
de Capacitacion
César Edmundo Cruz Director de Planificacion Universidad ISA 04/02/2020 | Encuesta en linea
Lourdes Tapia Coordinadora Maestria en Pontificia Universidad Catdlica Madre y 03/02/2020 | Reunién virtual
Gestidn Ambiental Maestra (PUCMM)
Luis Caraballo Investigador Pontificia Universidad Catdlica Madre y 04/02/2020 | Reunidn virtual
Maestra (PUCMM)
Amadeo Escarraman Coordinador de Proyecto PORCAGICA-RD 10/09/2019 | Reunidn presencial
10/10/2019 | Reunidn virtual
14/10/2019 | Reunidn virtual
20/01/2020 | Reunidn virtual
Dyonis De la Cruz Coordinador Ejecutivo de Participacion Ciudadana 12/02/2020 | Encuesta en linea
Proyecto
Humberto Checo Director Ejecutivo Plan Yaque 10/02/2020 | Encuesta en linea
Karen Hedeman Oficial de Cambio Fundacién Surfuturo 10/02/2020 | Encuesta en linea
Climatico
Ulises Javier Coordinador de Programa Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo 06/02/2020 | Encuesta en linea
(INTEC)
Carlos Rijo Coordinador de Instituto Dominicano del Café (INDOCAFE) 04/02/2020 | Encuesta en linea
Desarrollo de Proyectos
Hernan Minier Encargado de Monitoreo Fondo Especial para el Desarrollo 12/02/2020 | Encuesta en linea
y Evaluacion Agropecuario (FEDA)
José Luis Guigni Consultor Nacional Organizacion de las Naciones Unidas parala | 10/02/2020 | Encuesta en linea
Alimentacion y la Agricultura (FAOQ)
Ramodn Franco Subdirector Técnico Defensa Civil 11/02/2020 | Encuesta en linea
Gonzalez
Jean Suriel Periodista CDN Canal 37 11/02/2020 | Encuesta en linea
Pedro Luis Cortegaza Gerente de Investigacion Consorcio Azucarero de Empresas 05/02/2020 | Encuesta en linea
y Desarrollo Industriales (CAEI)
Rafael Orlando Moreno Segundo Incumbente Banco Agricola 12/02/2020 | Encuesta en linea




Anexo 5. Resultados de la encuesta a actores clave

Resultados Encuesta Actores Clave SC.xlsx



file:///C:/Users/dcomb/AppData/Local/Temp/Resultados_Encuesta_Actores_Clave_SC.xlsx

Anexo 6. Resultados de la evaluacion del SMN

Metricas Evaluacion ONAMET.xIsx

Cuestionario-Respuestas ONAMET.pdf



file:///C:/Users/dcomb/AppData/Local/Temp/Metricas_Evaluacion_ONAMET.xlsx
file:///C:/Users/dcomb/AppData/Local/Temp/Cuestionario-Respuestas_ONAMET.pdf
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