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RESUMEN EJECUTIVO

El estudio de Riesgo ante el Cambio Climético delos Sistemas Costero-marinos de laRepublica
Dominicana (RD) constituye la primera etapa del proyecto de “Vulnerabilidad de las zonas
costeras de la Republica Dominicana “, en € marco del programa “Adapt’ Action” de la AFD,
y con las contrapartes institucionales del Consgjo Naciona para € Cambio Climatico y
Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL), el Ministerio de Turismo (MITUR), y €
Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturalesy € Ministerio de Economia, Planificacién
y Desarrollo (MEPyD). Entre enero del 2020 y agosto del 2021, DAI, en asociacion con
Fundacién Plenitud e Integrated Risk Management Associates (IRMA), realizaron esta primera
etapa. Las siguientes tres etapas incluyen la priorizacion de las zonas de intervencién costero-
marinas para la adaptacion a cambio climatico, la definicion de medidas para la adaptacion, y
la sensibilizacién de los sectores publico, privado y de la sociedad civil sobre los costos de la
inaccion, y laimportanciay naturaleza de las medidas estratégi cas de adaptacion.

El reporte contiene cuatro investigaciones especificas: (1) una caracterizacion de las zonas
costero-marinas de la RD a partir de la compilacion de datos existentes, (2) un andlisis de las
tendencias y proyecciones del cambio climatico paralaRD, y (3) una estimacién de impactos
ambientales y socioecondémicos potenciales del cambio climético potencial futuro en la RD.
Finalmente, se realiz6 la (4) evaluacién de riesgos climéticos, la cua se basa en ecosistemas
(Eb-CRA), y paralacua se consulté alamayor cantidad posible de partes interesadas, expertos
y tomadores de decisiones sobre la priorizacion de riesgos climaticos para RD.

(1) Caracterizacion

La Republica Dominicana, como pais insular del Caribe localizado en laporcién oriental dela
islalaEspafiola, estadivididaen 31 provincias, delas cuales 17 son costeras. De sus 10,535,535
habitantes, aproximadamente el 69% vive enlas costas. El 45% de los hogares delos municipios
costeros se categorizan como pobres. La situacion demografica del pais, y en particular de los
muni i pi oS costeros, presenta unatendencia creciente paralaproximadécadatanto paralazona
urbana como parala zonarural, dada la afluencia de poblacion desde otros municipiosy otros
factores de crecimiento demografico, como latasa de fertilidad de la poblacion.

Los asentamientos humanos en los municipios costeros presentan caracteristicas de
vulnerabilidad moderada, segtin el indice de V ulnerabilidad ante Choques Climéticos (IVACC,
SIUBEN 2019), ya que existen atas deficiencias cualitativas en la calidad de las viviendas.
Asimismo, de acuerdo con el ICV e IVACC, & 77% de los municipios costeros presentan
grandes desafios para garantizar la calidad de vida de sus poblaciones, sobre todo para las
mujeres.

La poblacion total estimada para 2020 segn la ONE es de 7,284,265 de habitantes (0 & 69%
de lapoblacion total), con la misma proporcion de mujeres. Mas de un 60% de la poblacion de

laRD (PNACC, 2015-2030) esta concentrada en zonas urbanas en continua expansion y en su
gran mayoria ubicadas en areas costeras.

El turismo es un sector de ataimportancia parala economia de la RD, especia mente para las
zonas costeras del pais. Este sector representa el 14% del PIB y genera 573.000 empleos. Los
atractivos turisticos de la Republica Dominicana estdn relacionados con los ecosistemas
costero-marinos. El pais posee una gran diversidad de hébitats y especies y 46 areas naturales
protegidas (AP) creadas para la proteccion de los ecosistemas y la biodiversidad. Los bosques
de manglar, los humedales, los pastos marinos, los arrecifes de coral, lagunas costeras y las
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praderas de algas del pais, son habitats importantes que soportan gran diversidad de especies,
muchas de ellas endémicas, nativas y en peligro de extincion.

L os otros sectores importantes parala economiadela RD son: Construccién (10.5 %), Servicios
Financieros (9.0 %), Energia y Agua (7.4 %), Otros Servicios (7.1 %) y Transporte y
Almacenamiento (5.3 %). Otros sectores que incidieron en el crecimiento del afio fueron: Salud
(4.3 %), Agropecuario (4.1 %), Comercio (3.8 %), Explotacién de Minasy Canteras (3.4 %) y
Manufactura Local (2.7 %)” (Banco Central de la Republica Dominicana, 2020).

El cambio climético, la deforestacion, degradacién y fragmentacion, ademas de la
sobreexplotacion y la pérdida de habitats naturales y la expansion de las zonas urbanas, son
considerados como las principales amenazas a los ecosistemas y diversidad biologica del pais
ocurren en todos los ecosistemas y ambientes terrestres, acudticos, costeros y marinos
(Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2020)

Tendencias del cambio climéatico

A continuacion, se resumen las principales tendencias climéticas observadas y proyectadas
parala Republica Dominicana, en relacién con las sefiales de calentamiento global y su
impacto en el climaglobal y regional:

o Temperaturas mas calidas:

o Con unadisminucién peguefia de noches frias (<5 %) y dias frios (<10%) y un
aumento de dias calurosos de > 16% (RCP 4.5 fino a 2070); €l cambio en la
temperatura (medido por € nimero de dias calidos) entre los periodos pasado
(1988 a 2008) y presente (2009-2018) supera e 10 por ciento, solo para 18 de
los 37 municipios costeros. S6lo 7 municipios tuvieron aumentos importantes y
11 tuvieron disminuciones importantes en € nimero de dias calidos.

0 Se proyecta que para 2030, todos los municipios costeros, excepto cuatro,
tendréan aumentos importantes en e nimero de dias calidos (RCP8.5). Los
cambios previstos en € nimero de dias calidos entre 2030 y 2050 son de una
escala mucho menor (entreel 12y e 31%), pero afectan atodos los municipios.
Los cambios previstos en € nimero de dias calidos entre 2030 y 2050 son de
una escala mucho menor (entre el 12 y el 31%), pero afectan a todos los
municipios. Los cambios proyectados en € nimero de dias calidos en 2070
oscilan entreel 64y e 10 por ciento méas que en 2050.

. Precipitacion variable;

o El cambioenlasprecipitacionesentre e periodo pasado (1988 a2008) y €l actual
(2009-2018) varia mucho en todo € pais, y oscila entre un aumento del 31 por
ciento y unareduccion del 25 por ciento de | as preci pitaciones.

o El cambio proyectado en las precipitaciones entre € presente (2009-2018) y
2030, utilizando e RCP8.5, sugiere un aumento generdizado de las
precipitaciones. Los cambios proyectados en las precipitaciones entre 2030 y
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2050 reflggan un aumento genera (entre e 18 y e 52 por ciento para 35
municipios costeros). SOlo se prevé una disminucion de las precipitaciones en
dos municipios.

o Aumento en € nivel del mar y su temperatura con incremento de 0.14m en las costas
(RCP4.5). En este estudio, se hautilizado lasubidadel nivel del mar tanto como cadena
deimpacto de riesgo (descritaanteriormente) como indicador climatico proyectado. Los
mayores aumentos del nivel del mar se proyectan (RCP 4.5y 8.5) para € norestey €
sur del pais.

o Se espera que |os escenarios climéaticos previstos (1os tres en distinto grado) influyan en
el comportamiento y las caracteristicas tanto de los huracanes como de la erosion (y
posiblemente otras/nuevas amenazas, aungue e estudio no tuvo como objetivo evaluar
nuevos riesgos). Los aumentos de temperatura previstos probablemente modificaran la
geografiay laintensidad de los huracanes y la erosion, y las tendencias pluviométricas
ligeramente mas erréticas tendran una influencia probable pero menos claramente
definida sobre ellos.

2 Estimacion de losimpactos socioecondmicos y ambientales

La estimacién de impactos potenciales del cambio climético potencial futuro en la RD indica
gue €l 67.5% del impacto econdmico de los eventos hidrometeorol 6gicos que afectaron a este
pais de unamaneramas significativadurante el periodo 1972-2010, se deben adafiosy pérdidas
en los sectores productivos, siendo la agricultura e sector que explica el 50% dentro del
subsector. El segundo sector mas afectado ha sido la infraestructura, y dentro de este, €
transporte y comunicacion, que explican € 53,1% del total. Por ultimo, e sector social
(vivienda, salud y educacion), explicael 10,6%, encontrandose el 68% de |os dafios en el rubro
viviendal (Para mas detalles ver Capitulo 4).

Se espera que la poblacion costera del pais aumente a menos un 28% para 2075y que el PIB
per cépita crezca solo un 4% en los préximos afios. Bgjo este contexto, se estima que las
amenazas tendran un efecto directo en los medios de viday calidad de vida de la poblacion en
la zona costera en @ futuro, estimandose efectos adversos en € sector turismo, pesca y
agricultura.

El costo de la inaccion en la implementacion de medidas de adaptacion en la zona costera es
elevado (un estudio anterior estimé gue los costes totales de lainaccion para el sector turistico
en la Republica Dominicana alcanzarian 1,144 millones de ddlares anualmente para € afio
21007). Teniendo en cuenta e contexto de vulnerabilidad socioeconémica de la zona 'y los
efectos adversos del cambio climético en los medios de vida, o que puede resultar en pérdidas
y dafios vinculados con:

T Gestion Financieray Aseguramiento del Riesgo de Desastres en Republica Dominicana, 2015.
2-SE|I: The Caribbean and Climate Change: The Costs of Inaction, 2008
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o Disminucion de ingresos en € sector turismo. S6lo € ritmo de erosion de las playas
podria haber supuesto una pérdida de ingresos de entre 52 y 100 millones de dolares
para e periodo 2010-2020°.

o Disminucion de produccion y rendimiento del sector de pesqueria, generando presiones
socioecondmicas para las pobl aciones que dependen de este sector como medio devida.

o Reduccion de rendimientos y superficie apta de los principales cultivos que pueden
derivar en altas pérdidas econdmicas, dada la pérdida de produccion y aumento de
precios de alimentos basicos.

o Impactos en las zonas costeras por lainvasion de sargazo en € turismo, medios de vida
y biodiversidad®.

o Degradacion de corales e impactos en la distribucion y migracion de especies.

En términos econdmicos, las pérdidas y dafios de viday medios de vida, sélo delas principales
tormentas y huracanes en el periodo 1966-2019, e monto rondo6 los US$ 5.410 millones, un
promedio de 7% del PIB, y se estimaque 3.8 millones de personas, aproximadamente, se vieron
afectadas. Las principales lluvias e inundaciones ocasionaron dafios que se estiman en
aproximadamente US$ 904 millones y més de 3.6 millones de personas afectadas; y las
principales sequias afectaron a 1.6 millones de personas. Esto implicaria un ato costo de
recuperacion para el pais, teniendo en cuenta los demés efectos de otras amenazas de cambio
climatico, siendo este costo de lainaccidén mayor que e monto de | as inversiones de adaptacion
al cambio climético requeridas en las zonas costeras.

©)] Proceso participativo de evaluacion de los riesgos climaticos

Tras larealizacion de estas tres investigaciones, se disefid un proceso de consulta con distintos
actores. Se llevaron a cabo 28 entrevistas con técnicos y tomadores de decisiones estratégicos,
con responsabilidad en las 17 zonas costeras®. En paralelo, 42 tomadores de decisiones y
expertos técnicos participaron en una encuesta electrénica, y 160 mini encuestas fueron
realizadas por teléfono por parte de la Fundacion Plenitud. Més de 85 personas participaron en
un taller para compartir y validar los resultados del proceso de consulta, priorizando cuatro
cadenas de impacto.

L as cadenas que se desarrollaron son las siguientes:

33 Wielgus,2010.
4 UNEP, 2021.
516 provincias mas el Distrito Nacional
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Riesgo de dafios o pérdidasdelaviday los medios de subsistencia debido a huracanes /tor mentas.
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Riesgo de dafios o pérdidas delos medios de vida y los ecosistemas debido a la erosion
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Riesgo de dafios o pérdidasde a lasinfraestructuras debido a la subida del nivel del mar
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Para cada elemento de las tres cadena de impacto se identificaron indicadores , através de un
proceso altamente participativo, y se desarrollaron mapas para determinar los factores e
indicadores de cada componente de riesgo. Una cuarta cadena (riesgo de dafios o pérdidas de
alapoblaciony los medios de vida debido ala sequia) se omitio debido ala pocainformacion
georreferenciada disponible anivel de provincia/municipio costero-marina

4 Conclusiones dd analisisderiesgos integrado

Los municipios con mayor riesgo de pérdida de vidas y medios de subsistencia debido a los
huracanes (de mayor a menor riesgo) son: Higliey, Santo Domingo Este, Haina, Distrito
Naciona, Estebania, Barahona, Nagua, Nigua, Y uma, Paraiso y Pueblo Viegjo.

Los municipios con mayor riesgo de dafio o perdida de medios de vida debido ala erosion (de
mayor a menor riesgo) son: Higliey, Monte Cristi, Guayubin, Miches y Samana. Higliey una
vez més es e municipio con mas ato riesgo, el cual presenta un muy alto peligro y exposicion,
pero baja vulnerabilidad.

Los municipios con mayor riesgo de dafio o pérdida a infraestructuras debido a aumento del
nivel del mar (de mayor a menor riesgo) son: Higtiey, Yuma, Puerto Platay Monte Cristi.

Cuando se combinan las tres dinamicas anteriores, muy diferentes entre si (amenaza, exposicion
y vulnerabilidad), |os municipios de mayor riesgo son: Higliey, Y uma, Samang, Michesy Santo
Domingo seguidos por San Cristébal, Pedernales y Haina. Esta tendencia es la mas marcada
por las amenazas, siendo Higliey lamés ata, seguida de Yuma. La exposicién es més atapara
Santo Domingo e Higley, seguidos por Samana Por Ultimo, Miches tiene la mayor
vulnerabilidad, seguida de Yuma y luego de Samana. Esto sugiere que estos municipios
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deberian ser €l foco principal de las opciones de adaptacion a cambio climético, hastaque haya
recursos disponibles para escalar en un mayor nimero de zonas costeras.

Con mas de 1.200 km de costa, la mayoria de los dominicanos dependen de los medios de vida

Rlesgo

0104 ey

Cadenas
COMBINADAS

Riosgo

) impaiic MURACANES + ERDOSION + NIVEL DEL MAR

Figura 1: Mapadelas cadenascombinadasdel riesgo agregado delosimpactosdel cambio
climético

costeros basados en lapescay e turismo. El aumento de latemperatura de la superficie del mar
de la superficie del mar podria alterar |as pautas de reproduccion y migracion de los peces de
criay migracion de los peces, mientras que las tormentas costeras y € y €l aumento del nivel
del mar aterardn lasplayasy losy los ecosistemas costeros. Por gjemplo, los manglares situados
a pocos metros del nivel del mar, como en Montecristi y Bahia de Samana, estan en peligro.
Uno de los destinos turisticos mas destinos turisticos mas rentables del pais, laplayade Bavaro
en Punta Cana, podriaperder el 29% de su valiosa playa en 2030 debido alaelevacion del nivel
del mar. Las mareas de tempestad y € aumento del nivel del mar contaminan las aguas
subterraneas con agua salada e inundan las comunidades costeras.

Panorama de los factores de estrésy los riesgos climaticos en las zonas coster as

Factoresde Estrés I mpactos
Pérdida de arrecifes de coral, reduccion de manglares y
Aumento del nivel del mar poblaciones de peces

Aumento de las tormentas | Inundacion de habitats y centros turisticos cercanos a la
tropicales costa

Aumento de |as temperaturasde | Erosion de playa
lasuperficie del mar Salinizacion de los acuiferos

Dafios por inundaciones y salinidad en las infraestructuras

Dafos por tormentas en asentamientos, zonas turisticas y
puertos
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INTRODUCCION

Estalabor forma parte de un proyecto mas amplio financiado por € Programa “Adapt’Action”
delaAFD, y sigue aun Memorandum de Entendimiento firmado por laAFD y € Gobierno de
laRepublica Dominicanaen octubre 2017, en e cua se establecieron lineas de trabajo conjunto
parareducir lavulnerabilidad delaRD frente a cambio climético. Este proyecto es € resultado
de un proceso de dialogo con € Ministerio de Turismo de la RD, socio implementador y
beneficiario, y de la identificacién de las zonas costero-marinas y e sector turismo como
sectores prioritarios para laimplementacion de acciones de adaptacion.

L os objetivos principales y resultados esperados del apoyo son |os siguientes®:

1. Anaizar eidentificar los niveles deriesgo (amenaza’, exposicién, vulnerabilidad) delas
zonas costeras de la RD a nivel nacional, ante los impactos del cambio climético,
incluyendo la evaluacion de los impactos socioecondémicos, considerando un enfoque
de equidad de género.

Priorizar las zonas de intervencion.

Definir medidas para la adaptacion al cambio climético en zonas costero-marinas,
integrando los aspectos de equidad de género, en colaboracion con los ministerios de
Turismo y de Medio Ambiente y Recursos Naturales entre otros.

4. Sensibilizacion del sector publico, el sector privado y la sociedad civil sobre los costos
de la inaccion y la importancia de la implementacion y la naturaleza de medidas de
adaptacion estratégicas.

Este informe presenta los hallazgos y conclusiones del Estudio de Riesgo ante el Cambio
Climético de los Sistemas Costero-marinos de la Republica Dominicana, realizado por DAl en
asociacion con Fundacion Plenitud y con el liderazgo técnico de Integrated Risk Management
Associates (IRMA). Representala culminacion de la primera etapa (Etapa 1) de un proyecto de
cuatro etapas, en el marco del Programa Adapt’Action, financiado por la AFD. Las siguientes
etapas involucran la priorizacion de las zonas de intervencion costero-marinas para la
adaptacion a cambio climatico, ladefinicion de medidas paralaadaptacion, y lasensibilizacion
de los sectores publico, privado y de la sociedad civil sobre los costos de la inaccion y la
importanciay la naturaleza de medidas estratégicas de adaptacion.

Lametodol ogia para este estudio se reviso para alinearse con la metodologia de la Gl Z parala
evaluacion de riesgos climéticos para la adaptacion basada en ecosistemas (Eb-CRA). La
metodologiarevisada fue presentaday acordada por laAFD en diciembre de 2020. De acuerdo
con esta metodologia, € estudio se realizd de manera atamente participativa, involucrando a
entidades y personas interesadas del sector civil, gubernamental, no gubernamental y privado,
para capturar una variedad de perspectivas y generar una amplia aceptacion del proceso y del
andisis. El equipo de estudio ha elaborado una gran cantidad de modelos y mapas para este
informe, estructurado en 6 capitulosy 7 anexos complementarios.

El Capitulo 1, ‘Las Zonas Costero-Marinas Dominicanas. Resumen de la Caracterizacion’
presenta un breve resumen de un estudio de la geografia, ecosistemas, entorno construido,
demografia, economia, variables sociales y marco instituciona de las zonas costeras de RD.
Dicho estudio se encuentraen e Anexo 2.

8 AFD (2019). Pliego de Especificaciones Técnicas (PET), Relativas a: «Vulnerabilidad de las Zonas Costeras al
Cambio Climético en la Republica Dominicana». En lo sucesivo denominado "Términos de referencid’ o TdR.
" Referido como Peligro en laguia GIZ
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El Capitulo 2, ‘El cambio climético: Resumen del Andlisis de las Tendenciasy Proyecciones’,
sintetiza los resultados de un estudio sobre las tendencias y proyecciones climaticas para las
zonas costeras de RD. Dicho estudio se encuentra en los Anexos 3y 4.

El Capitulo 3 presenta un andlisis de los riesgos climéticos de las zonas costero-marinas. Este
incluye la metodologia utilizada para el estudio y presenta los tres riesgos asociados con el
cambio climético para las zonas costero-marinas, definidos entre los actores clave, con sus
cadenas de impactos. Estos son: el riesgo de dafio o pérdida de vida'y medios de vida debido a
huracanes/tormentas, € riesgo de dafio o pérdida de medios de vida y ecosistemas debido ala
erosion, y e riesgo de dafio o pérdida de infraestructuras debido a aumento del nivel del mar.

El Capitulo presenta un andlisis detallado de cada uno de los riesgos identificados, con mapas
gue visualizan la amenaza, lavulnerabilidad y la exposicién en las zonas costero-marinas para
cada cadenadeimpacto. Incluye también un andisis delos costos econdmicos rel acionados con
dichos impactos. Los detalles de los indicadores utilizados para las tres cadenas de impacto se
encuentran en e Anexo 5.

El Capitulo 4 es un resumen de la estimacién de los impactos ambientales y socioeconémicos
actuales y potenciales futuros frente a cambio climatico. Dicho estudio se encuentra en €l
Anexo 6.

El Capitulo 5 presenta un andisis global del riesgo presente y futuro del cambio climético en
las zonas costero-marinas, y presenta opciones de adaptacion indicativas para los proximos
pasos del estudio.

El Capitulo 6 es una sintesis de las conclusiones, limitaciones, recomendaciones y proximos
pasos. También reflexiona sobre las | ecciones aprendidas y las buenas practicas desarrolladas.
Unalista de las personas y entidades consultadas parala elaboracion del informe se encuentra
enel Anexo 1y labibliografiaen el Anexo 7.

Caracterizacdn de los ronas
Castero-maninas
Estimacion de

Evaluncadn de los Impactes
resgos dimaticos socloeconomicoss
(c2) actial y uturo del
camblo clirateo

Analish de s

tendencan y

Proywcr one
climdticas

Interpresaciin y presentacion
de 10t restitodon

Figura 2: componentes del analisis integrado incluidos en este informe
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1 LAS ZONAS COSTERO-MARINAS DOMINICANAS:
RESUMEN DE LA CARACTERIZACION

1.1 Metodologia

Para redlizar la caracterizacion de las zonas costero-marinas dominicanas, se construyo un
repositorio centralizado de datos de las zonas marinas del pais a escala municipal, permitiendo
un andlisis mas detallado de estas zonas. La recopilacion de informacion tuvo como prioridad
los datos existentes sobre los componentes biofisicos, climéticos y socioecondémicos de las
zonas costeras de la Republica Dominicana, segun lo especificado en los Términos de
Referencia.

Para este fin, se elaboraron mapas detallados para caracterizar los diferentes sistemas
climati cos, socioecondmicos, ecosistémicos, ecoldgicos, geogréficos, entre otros, de las zonas
costeras. Se propuso una zonade influenciahaciaédl interior de la costa para delimitar las zonas
costeras de la Republica Dominicana, de acuerdo con la Tercera Comunicacion Nacional ala
Convencién de las Naciones Unidas para € Cambio Climéatico (TCNCC) el Ministerio de
Economia, Planificacién y Desarrollo (MEPyD) vy las directrices del Viceministerio costero-
marino del Ministerio de Medioambiente, y en consulta con MITUR y & Ministerio del
Ambiente.

Se recopilaron, revisaron y analizaron los conjuntos de datos, mapas y evaluaciones, y se
introdujeron los datos pertinentes en el repositorio de datos para describir y analizar las
caracteristicas geograficas, climaticas, socioeconomicas y ecoldgicas de las provincias y
municipios costeros. Como parte de este proceso, se les entrego a las entidades las solicitudes
de datos agregados y desagregados para analizar las diferentes variables. Garantizando un
proceso colaborativo y sostenible, se trabaj 6 con las contrapartes paratransferir la base de datos
al Gobierno Dominicano, a Observatorio del Cambio Climético, MITURYy e Consgo Nacional
parael Cambio Climatico (CNCCMDL).

Finalmente, se analizaron los planes gubernamental es, 1os planes sobre el desarrollo (Ley 01-
12) y los instrumentos de planificacion del uso de la tierra. También se realizaron entrevistas,
en persona, por correo electrénico y por teléfono, con distintos actores tanto publicos como
privados, anivel local y nacional, paralarecopilacion de informacion basey consultas.

1.2 Limitaciones

Actualmente, no existen datos paratodas |as zonas costeras sobre topografia, ancho y pendiente
de la franja costera, apertura de las bahias y batimetria de la Republica Dominicana. Incluso,
aunque algunas zonas poseen parte de estainformacidn, como la batimetria, los datos solo estén
disponibles para ciertos puntos especificos de la zona costera. Otro punto a tener en cuenta es
lafaltade muchos datos georreferenciados necesarios paralarealizacion de los mapas de riesgo.
Consecuentemente, seria de muchaimportancia poder iniciar con € proceso de adquisicion de
estos datos para poder redlizar estudios mas completos en e futuro.

En e caso especifico del andlisis socioecondmico, éste esta vinculado con la disponibilidad de
datos, ya que la mayoria estén agregados a nivel nacional o provincial. De lamisma manera, €l
nivel de informacion es parcial, acanzando en pocas ocasiones la desagregacion por
municipios. Tampoco existen datos desagregados por género o informacion para la
cuantificacién econémica de los impactos ambientales del cambio climatico a nivel municipal
paratoda la zona costera.
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Durante el proceso de desarrollo del estudio la necesidad del levantamiento de informacién
primaria sobre las zonas costeras del pais fue identificada. Los datos existentes, en algunas
ocasiones, son bastante vigjos, e incluso obsoletos. En la medida de lo posible, es importante
poder contar con una base de datos actualizada para asi poder presentar las medidasy planes de
adaptacidn correspondientes a las zonas costeras del pais.

En estos momentos, la RD se encuentra desarrollando una plataforma para sistematizar €l
conocimiento de las amenazas, vulnerabilidades y riesgos en € territorio nacional y contar con
informacion relativa a sistemas de vigilancia 'y aerta, capacidad de respuesta y procesos de
gestion interinstitucional y colaborar de una manera oportuna y eficiente en los procesos de
toma de decisiones, por o cual estainformacion no estadisponible anivel nacional. El Sistema
Naciona Integrado de Informacion (SINI) sera un recurso de gran utilidad cuando se pongaen
funcionamiento, y € proyecto aportara informacion sistematizada al mismo.

1.3 Geogrdfia

La Republica Dominicana es un pais insular del Caribe localizado en la porcion oriental dela
islala Espafiola, entre los 18° y 20° N y los 68° y 72°W, con unalinea de costade una
longitud de 1,668.3 km, incluyendo las islas adyacentes (Ministerio de Ambiente, 2017) y con
unaplataformainsular de 11,786 km2 de superficie. De sus 31 provincias, 17 son costeras,
incluyendo el Distrito Nacional, donde se encuentra Santo Domingo, la ciudad capital. Las
cuencas hidrograficas estén agrupadas en 30 cuencas principalesy 17 cuencas costeras
(INDRHI, Plan Hidrol6gico 2012).
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La costa tiene una extension total de 1,576 km, de los cuales 1,470 corresponden alalinea de
litoral principa y € resto alas islas adyacentes. De acuerdo con la incidencia de los procesos
modeladores del litoral y la costa dominicana (viento, lluvia, hidrodinamica rio/olegje las
corrientes y e transporte de materia procedente de la denudacién), las zonas costeras, en
general, se dividen en tres grandes bloques morfoldgicos (Tabla 1).
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Tabla 1: Principales caracteristicas fisiograficas de las regiones coster as

Costa Norte 526 33
Zonas bajas 96 18
inundables
Playas arenosas 284 54
Acantilados 146 28

Costa este 374 24
Zonas bajas 13 4
inundables
Playas arenosas 57 15
Acantilados 304 81

Costa Sur 675 43
Zonas bagjas 14 2
inundables
Playas arenosas 472 70
Acantilados 189 28

Fuente: Elaboracién propia, modificado de Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, 2012

Las cuencas hidrogréficas estan agrupadas en 30 cuencas principales, de las cuales 17 son
costeras (INDRHI, Plan Hidrol6gico 2012). De acuerdo con & Plan Hidrol 6gico Nacional 2010
(INDRHI), los recursos hidricos renovables internos se estiman en 23 498 millones de m3/afio,
y se han establecido por regiones hidrogréficas. La disponibilidad de agua superficial, las
regiones hidrogréficas Atlantica, Yaque del Sur y Ozama Nigua, son las que poseen mayor
disponibilidad; seguidas por Y una, Y aque del Nortey Este (Figura 2). Segin Mufioz, 20178 los
principales riesgos que aceleran los fendbmenos peligrosos relacionados con el recurso hidrico
sobre poblaciones son provocados por la degradacion ambiental provocada por la actividad
humana, como la deforestacion, précticas agricolas inadecuadas, ocupacion en llanuras de
inundacion de los rios, especialmente aguellos relacionados a la inestabilidad de terrenos,
inundaciones y procesos torrenciales.

L os recursos hidricos subterraneos se estiman en 4,161 millones de m3/afio, y son considerados
como caudal base o superposicion entre agua superficial y agua subterrénea. La disponibilidad
de agua subterrénea aprovechable se ha estimado en 2 469 millones de m3/afio.

LaDivision de Hidrogeologiadel Instituto Nacional de Recursos Hidréulicos, INDRHI, resume
los valores representativos de la recarga y del potencial aprovechable de los acuiferos
superficiales y subterrdneos® del pais de la siguiente manera:

8 Mufioz Tapia, Santiago José PhD (2017) Cuencas Hidrogré&ficas: Relacion con la Hidrogeologia y la Mineria.
Congreso Internacional CAMIPE, Agua Mineria: Alianza por la Sostenibilidad, 22 y 23 junio 2017, Hotel
Hilton, Santo Domingo, Republica Dominicana

9 INDRHI (2010) Plan Hidrol 6gico Nacional
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Tabla 2: Recargatotal potencial aprovechable de los acuiferos de la Republica Dominicana

: 2 2 3 Potencial
7 Zonar Unidad hidrogeologica | Area (km?) Tiposde acufferos | Recarga (MM’/a) aprovechable (MM*/a)
1 | Planicie Costera Oriental 6,534 Auviony, 1.465 a21
Caliza cuaternaria
2 | cordillera Oriental 3.127 Aoy 37 23
) roca volcanica .
3 Los Haitises 1.823 Caliza Oligocena 432 272
4 Peninsula de Samana 651 Caliza y aluvion 51 32
g [Sonileraseptentrionaly Costs 4774 Calizas y aluvién 292 184
Atlantica
6 Valle del Cibao 6.642 Aluvidn 423 266
7 | Cordillera Central 12.240 ROGHNCSNbG Tk 289 182
aluvion
8 Valle de San Juan 1.600 Aluvidn 276 166
9 Sierra de Neyba 3.800 Caliza terciaria 175 114
10 Valle de Neyba 2.200 Aluvién y caliza 270 170
11-12 | Sierra de Bahoruco y Peninsula Sur 4.100 Caliza eocena- oligocena 253 64
13 Valle de Azua 560 Aluvién 103 43
14 Planicie de Bani 460 Aluvion 35 32
TOTAL 48.511 4.161 2.469

Fuente: Rodriguez, H. y Febrillet, J.F., 2006. Potencial hidrogeoldgico de la Rep. Dom. Boletin Geoldgico y minero,
volumen 117.

El INDRHI, 2010%°, destaca que laintrusion marinaen €l pais penetra hasta 25 km de la costa

en laplanicie oriental. Cuando existe un equilibrio natural, el agua marina permanece

estacionaria. Sin embargo, cuando se extrae el agua dulce de manera intensiva, este equilibrio

se rompe, penetrando el agua de mar tierra adentro, 10 que hace que |os pozos comiencen a
captar agua salobre.

Mat Covle & e Lan Acsizes

Fuente: Bodetin Genlogica Minero, 117, 2006, Potencial Hidrogeoldgico de b Rep. Dom

El clima de la Republica Dominicana es tropical, con una temperatura media anual de 25°C,
pero las caracteristicas orograficas generan diferencias que van de 26 a28°C paralas zonas més
bajas, como las zonas costeras, y de 18 a 22°C para zonas de mayor elevacion. Los regimenes

1 INDHRI 2010 Plan Hidrol6gico Nacional
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de lluvia que se presentan son: 1) Temporada Frontal (noviembre — abril), 2) Temporada
Convectiva (mayo — julio) y 3) Temporada Tropical (agosto — octubre) (TCNCC, 2015).

1.4 Ecosistemas

Como pais insular, la Republica Dominicana posee una gran diversidad de habitats y especies,
incluyendo arededor de 200 playas, 181 areas arrecifales, 141 lagunas costeras, 41 localidades
con costas rocosas, 25 &eas de dunas, 49 estuarios y 55 areas de manglares (Ministerio
Ambiente, 2021). Asi mismo, posee uno de los més altos niveles de endemismo del Caribe
(34% de flora, fauna 2% de endemismo y 1, 4% de especies nativas). En la zona costera se
encuentran € 43% de las areas de ato endemismo identificadas en el pais (Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, 2017b). Los bosgues de manglar (Figura 4), los humedales,
los pastos marinos, los arrecifes de coral (Figurab), lagunas costerasy las praderas de algas del
pais son habitats importantes que soportan gran diversidad de especies, muchas de ellas
endémicas, nativasy en peligro de extincion, lo cual |as hace particularmente vulnerables alos
impactos del cambio climético, alterando la funcionalidad, salud y estructura de estos
ecosistemas.
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Manglares

Figura 4: Mapa del porcentaje de areas de manglares en la zona costera
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Figura 5: Mapa del porcentaje de area de corales en la zona costera

Estos ecosistemas, a su vez, ofrecen oportunidades paralamitigacion y laadaptacion a cambio
climético, como la proteccion fisica que proveen los manglares y corales ante tormentas
extremas e inundaciones (Bindoff, et al., 2019; TNC, 2020; Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, 2017). Los humedales naturales mas importantes para el pais son los de
Estero Balsa, Cano de Estero Hondo, Nigua, y la Ciénaga de la Barbacoa en la Costa Norte: €l
Pargue Nacional Manglares de Bgjo Y una (declarado humedal RAMSAR), e Parque Nacional
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Los Haitises hasta Laguna deBavaroen e Este; y los de Jaragua (declarado humedal
RAMSAR) en la Costa Sur.

Estos, a su vez, ofrecen oportunidades para la mitigacion y la adaptacion a cambio climético
(Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, 2014), brindando servicios
ambientales como la proteccion fisica ante tormentas extremas e inundaciones, en € caso de
los humedales (Convencion de RAMSAR sobre los Humedales, 20189, las lagunas costeras
(Vogd et d., 2015), playas, dunasy costas rocosas (Silva et a., 2017). Es importante destacar
gue los manglares y corales reducen los efectos de |0s eventos extremos en un valor estimado
de mas de 1,5 millones de ddlares americanos ; la pérdida de todos los manglares y corales del
pais resultaria en un aumento de 200 personas/ afio af ectadas por eventos extremos (TNC, 2020,
Bindoff, et al., 2019; Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2017) y los pastos
marinos pueden reducir la atura de las olas en promedio entre un 25 a 45%, reduciendo las
inundaciones costeras (Oppenheimer, 2019). Los manglares mas representativos del pais se
encuentran en la Costa Norte los de la bahia Manzanillo y Estero Hondo, en la Costa Este los
manglares de bajo Y una hasta la bahia de San Lorenzo, y en la Costa Sur |os que son asociados
alalaguna Oviedo. Los arrecifes de cora se extienden en € 11% de la zona costera, teniendo
Monte Cristi y Punta Cana la cobertura mas altade cora vivo.

Las principales actividades que afectan alos arrecifes de coral de la RD son |la sobrepesca, €l
uso de artes de pesca con explosivos, la extraccion de coraes para uso artesanal, algunas
actividadesrecreativas, dafios por anclas de las embarcaciones, |a destruccion paraconstruccion
de marinas, sumado alas descargas de aguas servidas no tratadas procedentes de | as actividades
turisticas, agricolasy urbanisticas.

O Porcentaje del municipio

cublerto por
Areas protegidas

Figura 6: Mapa del porcentaje del municipio cubierto por areas protegidas

La zona costera de Republica Dominicana cuenta con 46 éreas naturales protegidas (AP)
creadas para la proteccion de los ecosistemas y la biodiversidad (Figura 6), las cuales cubren
1,264 km (aproximadamente 76% de la costa del pais, incluyendo las islas) (Atlas de la
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Biodiversidad y Recursos Naturales, Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
20123, Veintiocho (28) &reas naturales protegidas inciden en lazona costero marinay ocupan
45,922.78 km2 (Ministerio de Medio Ambiente, 2018)*?

Aunque la presencia de las AP disminuye la vulnerabilidad de los sistemas socio-ecol 6gicos,
los estudios evidencian fallas importantes en la eficacia del mangjo de estos espacios (Oviedo,
2013, Dominguez et al., 2008, Perdomo et a., 2010). El impacto del cambio climético en las
zonas costero-marinas de la Republica Dominicana se ve exacerbado por las presiones
antrépicas, las cuaes contribuyen a la vulnerabilidad de los ecosistemas costeros. La
deforestacion, degradacion y fragmentacion, ademas de la sobreexplotacion y la pérdida de
habitats naturales, son consideradas como las principales amenazas a los ecosistemas y
diversidad biolégica del pais (Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, 2014). Segln
Mufioz, 2017 los principal es riesgos que acel eran |os fendGmenos peligrosos rel acionados con €l
recurso hidrico sobre poblaciones, son provocados por |a degradacién ambiental producto dela
actividad humana, por ejemplo, la deforestacion, précticas agricol as inadecuadas, ocupacion en
[lanuras de inundacién de los rios, especialmente agquellos relacionados a la inestabilidad de
terrenos, inundaciones y procesos torrenciales. La presion pesquera sobre los arrecifes de coral
dominicano es muy alta, y se observa la captura indiscriminada de diversas especies, como €l
pez loro (Steneck y Torres, 2015). Estas dinamicas se describen con mayor detalle en €l
Capitulo 4.

1.5 Entorno Construido

Los asentamientos humanos en los municipios costeros presentan caracteristicas de
vulnerabilidad moderada, de acuerdo con € indice de Vulnerabilidad ante Choques Climéticos
(IVACC, SIUBEN 2019), ya que existen altas deficiencias cuditativas en la calidad de las
viviendas. Esto se debe a que existen municipios que presentan baja capacidad de sobreponerse
a choques externos como huracanes, tormentas e inundaciones que pondrian ala poblacién en
esta zona en unasituacion de alto riesgo ante los desastres. Asimismo, de acuerdo con el ICV e
IVACC, d 77% delos municipios costeros presentan grandes desafios paragarantizar lacalidad
de vida de sus poblaciones.

Estos niveles de vulnerabilidad socioecondémica son todavia mayores a analizar los datos por
género, donde las mujeres son de los grupos mas vulnerables en lazona (ICV, IVACC) (Figura
7). Es importante mencionar que e andlisis socioecondmico se realizd considerando datos
histéricos, por 1o que, teniendo en cuenta las previsiones de recesion econdmicay su efecto en
la generacion de ingresos, asi como € acceso a servicios basicos como consecuencia de la
pandemia de COVID-19 en € pais, se puede prever que estos resultados serdn aln mas

1 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 2012. Atlas de la Biodiversidad de la Republica
Dominicana.
2 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 2018. Sexto Informe Nacional de Biodiversidad de la

Republica Dominicana, Santo Domingo, Republica Dominicana. 214 péaginas.
ISBN: 978-9945-9143-6-8

Pagina 12 | 242



drasticos en los proximos afios, generando niveles de vulnerabilidad socioeconémica mayores
alos esperados bajo este andlisis.

OCEANO ATLANTICO

V hogares pobie

s / no pobres
W 20%-31% [0 31%- 4% Jarn-ae%  [Tlaew-s7n  MSM%-73%
MAR CARIBE NSURAIn hoghees

Hogares no poties
B Hogares pobres

Figura 7: Mapa de los hogar es de Municipios Costeros Categorizados con ICV Pobrey
No Pobre

Fuente: Elaboracion propia con informacion de SIUBEN (2018)

1.6 Demogradfia

Para2021, laRD cuenta con 10,535,535 habitantes (ONE, 2021), de los cudles se estimaque €
50% son mujeres. En el caso de las provincias costeras, la poblacion total estimada para 2020
segln la ONE, es de 7,284,265 de habitantes (0 el 69% de la poblacién total), con la misma
proporcion de mujeres. Mas de un 60% de la poblacién de la RD (PNACC, 2015-2030) esta
concentrada en zonas urbanas en continua expansion, y en su gran mayoria, estén ubicadas en
areas costeras.
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Figura 8: Mapa de la poblacion total por municipio (47 municipios costeros con densidad de
poblacion)

La situacion demografica del pais, y en particular de los municipios costeros, presenta una
tendencia creciente parala préxima década, tanto paralas zonas urbanas como paralas rurales,
dada la afluencia de poblacién desde otros municipios y otros factores de crecimiento
demografico, como latasade fertilidad de la poblacion. Estatendenciaimplicamayores niveles
de presion en la prestacion de bienes y servicios en |os municipios costeros, lo cual influye en
lacapacidad delasinstituciones para suplir estas necesidades bésicas. A nivel naciona, el 80%
de lapoblacion estimada para 2020 se concentra en |as edades entre 0 y 49 afios; representando
lapoblacién joven (entre 15 y 24 afios) cerca del 18% de la poblacién total, tanto en hombres
como en mujeres. Tanto para el rango de poblacion entre 0y 49 afios como entre 15y 24 afios,
la proporcion de mujeres se preve en un 50%. Este comportamiento de la poblacion total es
similar tanto para la poblacion urbana como paralarural, tanto relacionado con ladistribucion
etaria como con la poblaciéon femenina en estos grupos de edad. (ver pag. 142 para detalles en
indicadores de paridad de genero, educacion, salud y otros)
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Figura 9: Grafico de estimaciones y proyecciones de la poblacion total por sexo, Republica
Dominicana (1950-2100)
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Figura 10: Distribucién Poblacional Total 2020

Con relacién a la distribucién poblacional en los municipios costeros, segin el Censo Nacional de
Poblacion y Vivienda de 2010, el total de personas que habitaba en la zona era de 4,650,526 personas,
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aumentando a 7,284,265 en el 2020 (51% mujeres). ONE ha estimado un crecimiento poblacional
promedio durante el periodo 2010-2030 en las provincias costeras de 1% anual.

1.7 Economia

De acuerdo con las cifras preliminares presentadas por € Banco Centra de la Republica
Dominicana para €l afio 2019, €l pais tuvo un crecimiento de 5.1% para todo el afio. Segun el
reporte de la entidad, “se observa que las [actividades econdmicas| de mayor crecimiento
relativo en términos de valor agregado real fueron: Construccion (10.5 %), Servicios
Financieros (9.0 %), Energia y Agua (7.4 %), Otros Servicios (7.1 %) y Transporte y
Almacenamiento (5.3 %). Otros sectores que incidieron en el crecimiento del afio fueron: Salud
(4.3 %), Agropecuario (4.1 %), Comercio (3.8 %), Explotacion de Minasy Canteras (3.4 %) y
Manufactura Loca (2.7 %)” (Banco Central de la Republica Dominicana, 2020). El sector de
construccion se mantuvo como la actividad de mayor incidencia en € crecimiento econdémico
del Ultimo afio, potenciado por la g ecucion de proyectos de inversion tanto del sector publico
como privado vinculados con el sector vivienda, turismo, comercial, energia, transporte, entre
otras. Le sigue € sector de Servicios Financieros, con un 9% de crecimiento vinculado a la
implementacion de politicas monetarias que dinamizaron € crédito.

Parael mismo periodo, la Republica Dominicana presentd cifras preliminares de PIB per Céapita
corriente equivalente a US$ 8,583.1. En cuanto a las presiones inflacionarias, para el 2019, €
pais present6 unatasa de inflacion de 3.66%, unacifra por debajo de la meta de 4% establecida
en e Programa Monetario. Se estima que los principales impactos de la pandemia en la
economiade laregion, y en especifico para Republica Dominicana, estaran relacionados con la
contraccion de las remesasy el sector turismo. El sector red severé afectado por |as actividades
de comercio, transporte, hoteles y restaurantes, entre otras actividades econémicas.

En cuanto a mercado laboral dominicano, las cifras de la Encuesta Nacional Continua de
Fuerza de Trabajo (ENCFT) levantada por € Banco Central muestran que en € afio 2019 se
generaron 133,713 nuevos puestos de trabgo.

La Republica Dominicana, como destino turistico reconocido internacionamente, se ha
esforzado por décadas para lograr € aprovechamiento eficiente de sus ventajas competitivas y
consolidarse como unade | as actividades medul ares de laeconomianacional. Esto hafacilitado
un crecimiento promedio del valor agregado real de esta actividad de 5.9 % en las Ultimas tres
décadas, especialmente por su efecto multiplicador en lademanda de bienesy servicios locales
y en la generacion de empleos, asi como por su alta incidencia dentro de las exportaciones
totales de pais. Sin embargo, la pandemia del COVID-19 ha impactado a turismo
significativamente, aln mas cuando € pais a penas se estaba recuperado del escandalo
mediatico de 2019, cuando, lamentablemente, fallecieron algunos turistas estadounidenses en
mayo Yy junio de ese afo.

Esto hizo que € PIB de la Republica Dominicana cayera 6,7% en 2020. Sin embargo, se prevé
gue crezca 7,1% en 2021 y 5,5% en 2022, segln los entes internacionales. El Banco Central de
Republica Dominicana pronostica ya un avance del 9% a 10% este afio, después de que en €
primer semestre de 2021 el PIB progresara el 13,3%, con avances en construccion y zonas
francas. Para el banco, la economia se beneficia de un entorno externo mas favorable, lo que
permite un mayor flujo de divisas através de remesas, turismo e inversion.

El Ministerio de Turismo sefiala que las reservas hoteleras para noviembrey diciembre superan

las del mismo periodo de 2019, antes de la pandemia, y prevé un récord en enero de 2022, con
cifras superiores aenero del 2018, el mejor aio del turismo en Dominicana. El notable manejo
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del COVID-19 ha traido una recuperacion del 80% en la llegada de visitantes en junio-julio,
respecto a 2020. El factor clave de lareactivacion ha sido € Plan de Recuperacion Responsable
del Turismo, junto con la politica sanitaria, que ha privilegiado a los sectores productivos,
especialmente e turismo, importante pilar de laeconomia (14% del PIB y 573.000 empleos).

Es importante resaltar el mantenimiento de la estabilidad relativa del tipo de cambio durante
estos anos de la pandemia por parte del Banco Central de Republica Dominicana. En € caso
particular del turismo, e consenso de los andistas sefida que la industria de viges ira
repuntando gradualmente, y la Republica Dominicana, en ese escenario, continuaria liderando
laregion del Caribe Insular y Centroameérica, en términos de recepcion de turistas.

Al analizar e mercado labora dominicano, las cifras de la Encuesta Nacional Continua de
Fuerza de Trabajo (ENCFT) levantada por € Banco Central muestran que en €l afio 2019 se
generaron 133,713 nuevos puestos de trabgjo. En el caso delos municipios costerosy con datos
de 2010, la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) asciende a 1,703,042 personas, de las
cuaes el 40% son mujeres tal como se muestra en e gréfico No.13. Por su parte, la Poblacion
en Edad de Trabajar en esta zona asciende a un total de 3,752,785 personas, de las cudles €
51% son mujeres. El porcentagje promedio de jefes/as de hogar en los municipios costeros que
se encuentran ocupados permanentemente es de 52%, mientras que los ocupados ocasional y
temporal mente representan en promedio un porcentaje de 33% Yy 14%, respectivamente.

A nivel de los municipios costeros, latasa de ocupacion oscila entre un 28% y un 61%, siendo
latasapromedio de 39%. En cuanto alatasade desempleo en los municipios costeros, lamisma
oscila entre un 5% y un 41%, siendo la tasa promedio de 10%; mientras que a nivel nacional
rondaba e 6%. Aunado a estos resultados generales para toda la poblacion, es importante
considerar ademés que de acuerdo con datos de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo
(ENFT) de 2014 |la tasa de desempleo de las mujeres en la Republica Dominicana es mas del
doble que la de los hombres, alcanzando niveles de hasta 23.1%; asi como presentan un
porcentaje de mujeres entre las personas ocupadas con empleo informa de 35.5% (Oficina
Nacional de Estadisticas - ONE, 2016).

L os asentamientos productivos en la zona costera estén relacionados, en su mayoria, con las
actividades vinculadas a turismo, agricultura, (cultivos de subsistencia, cafiade azlcar, cacao,
arroz y cultivos intensivos), pescay, en algunos municipios, las industrias. Las inversiones en
infraestructuray equipamiento son mas altas en |os municipios con mayor presencia de hoteles
e industrias mayormente azucareras y zonas francas. Esto implica que, en caso de desastres,
estas zonas se veran dtamente afectadas por los potenciaes efectos negativos en la
infraestructura productiva, lo que implicaria altos costos de recuperacion y tendria un efecto
directo en los procesos de dinamismo econdmico en la zona. De igual manera, los sectores
agricola y pesguero se verdn afectados por los efectos de eventos hidrometeorol égicos,
requiriendo mayores inversiones en medidas de adaptacion en la zona para garantizar los
medios de vida de los habitantes. Los municipios con € mayor nimero de pescadores son
Samang, Sanchez y Miches. Lainfraestructura productivay social entre [os municipios costeros
varia entre cada region, siendo los municipios con mayor acceso a actividades productivas
vinculadas a turismo las que presentan mayor acceso a infraestructura que permite mayores
niveles de movilidad. (Figura1l: Usos de Suelo 2003y 2012.)
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Figura 11: Mapa del uso de suelo 2003y 2012

Fuente: Elaboracidon propia con datos del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (2003 y 2012)

1.8 Variables Sociales

El PIB per capita estimado para la Republica Dominicana en 2019 alcanz6 los USD 8,583.1. No
obstante, los municipios costeros presentan un indice Gini en promedio de 0.40, lo que indica que los
niveles de desigualdad en esta zona son altos, llegando a alcanzar niveles de hasta 0.49 para los
municipios de Boca Chica y Santo Domingo Este. Estos resultados implican niveles de consumo y
produccion disminuidos, lo que impacta directamente en el crecimiento econémico, teniendo en cuenta
la reduccidn en las oportunidades para salir de la pobreza para la poblacion.

050

048

—ndice Gini s——Promedio

Figura 12: Gréfico indice Gini de Municipios Costeros
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La Republica Dominicana es € pais de Latinoamérica con las mayores brechas de género en
pobreza (Figura13). Ladiferenciaentre hombresy mujeresen latasade pobrezay deindigencia
fue de 4.6 y 1.7 puntos porcentuales, respectivamente. Al restringir a la poblacion a jefes de
hogar, la diferencia es alin mayor, con 9.1 puntos porcentuales en pobreza y 3.3 puntos
porcentuales en e caso de indigencia. Dentro de este grupo poblacional, existen grupos
poblacionales de mujeres en situacion de ata vulnerabilidad, entre ellas adultas mayores,
poblacién femenina de origen haitiano y mujeres con discapacidad (Banco Interamericano de
Desarrollo - BID, 2018).

12.6% 5 B

— |

f — g N

Figura 13: Grafico del porcentaje de mujeresy hombres en pobreza
Fuente: BID (2018)

En términos de generacion de ingresos a nivel de hogares, € escenario base en los municipios
costeros presentaretosimportantes que generan presionesy limitaciones paramejorar la calidad
devidadelapoblacion. El 45% de los hogares de los municipios costeros son clasificados como
pobres, siendo el municipio con lamayor proporcién de hogares pobres Oviedo, con un 73%, y
el municipio con menor porcentaje de hogares pobres Sosla, con un 20%. Los municipios
costeros, en promedio, presentan un 10% de |os hogares categorizados con ICV?2 1 (la categoria
maés pobre), 36% con ICV 2, 45% con ICV 3y 10% con ICV 4 (la categoria menos pobre)-
Comparado con €l nivel nacional, que tiene una tasa de desempleo que ronda €l 6%, latasa de
los municipios costeros es de 10%. Aunado a estos resultados general es paratoda la poblacion,
esimportante tener en cuenta que, seguin los datos de la EncuestaNaciona de Fuerzade Trabagjo
(ENFT) de 2014, la tasa de desempleo de las mujeres en la Republica Dominicana es mas del
doble que la de los hombres, acanzando niveles de hasta 23.1%. También se presenta un
porcentaje de mujeres entre las personas empleadas en la economiainformal de 35.5% (Oficina
Nacional de Estadisticas - ONE, 2016). Este escenario base ya colocaba a algunos municipios
costeros en situacion de mayor vulnerabilidad con respecto al resto de pais, en cuanto a la
disponibilidad de recursos para acceder aserviciosy suplir sus necesidades bésicas.

A lo que serefiere a acceso de los hogares de |os municipios costeros a la energia el éctrica, en
promedio, el 97% de los mismos se abastece a través de energia del tendido el éctrico. Deigual
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forma, en promedio, el 86% de |os hogares de los municipios costeros utiliza gas propano como
combustible para cocinar.

Asimismo, se anaiz0 el acceso alaeducacion através de diferentes indicadores entre los
municipios costeros. Latasa de analfabetismo en la poblacion joven entre 15 y 24 afios en
promedio ronda el 8.6%, siendo latasa mas ataladel municipio de Pedernales con 33.20% y
lamés bajaladel municipio de Palenque con 2.4%. En términos de la poblacion mayor a 15
anos latasa de analfabetismo en promedio ronda el 16.89%, siendo también latasa mas altala
que presenta el municipio de Pedernales con 41% y la més baja con 7.40% lade los
municipios Santo Domingo de Guzman y Santo Domingo Este. En cuanto a indice de paridad
de género entre la tasa de analfabetismo entre mujeres y hombres entre 15y 24 afios, el indice
promedio paralos municipios costeros es de 60.

En cuanto alas Tecnologias de Informacion y Comunicacion (T1C) solo un 4% de hogarestiene
acceso ainternet y un 36% tiene acceso acable. En cuanto al uso, anive pais, es mayor € uso
entre las mujeres, con una dinamica similar en el uso de computadoras e internet. “En & 2015
un 48.1% de las mujeres de 12 afios 0 més habia usado la computadora en 10s 12 meses previos,
superior a caso de los hombres (45%). El mayor uso se da en las zonas urbanas (53.4% en
mujeresy 52.2% en hombres). Labrecha afavor de las mujeres se amplia en las zonas rurales,
donde alcanza 5.4 puntos porcentuales (31.2% en mujeres y 25.8% en hombres). En € caso del
internet se presenta una dinamica similar. Entre las mujeres el uso es 3 puntos porcentuaes
mayor que entre los hombres (55.7% en mujeresy 52.7% en hombres). De igual modo, la zona
urbana presenta paridad de género en latasa de uso (61% en mujeresy 60% en hombres). En la
zonarural ladiferenciaes de 5.6 puntos porcentuales (38.8% en mujeresy 33.2% en hombres).
Sin embargo, se observa patrones diferentes por género en €l uso de internet, con unatendencia
de las mujeres utilizar mas para fines educativos. Mientras los hombres acceden a internet en
mayor proporcion que las mujeres para comprar bienesy servicios” (Banco Interamericano de
Desarrollo - BID, 2018).

Con relacion alos indicadores de salud y seguridad social, se analiz6 € porcentaje de hogares
con acceso a seguro de salud en los municipios costeros. El promedio de hogares con acceso a
seguro de salud es de un 61%. No obstante, alin existen municipios con un alto porcentge de
hogares sin tenencia de seguro de salud como Guayubin con un 54% de hogares sin tenencia de
este tipo de servicio. En términos de mortalidad materna, €l pais presenta una de las tasas més
altas de laregion latinoamericana con 92 muertes maternas por cada cien mil nacidos vivos en
2015, la cua se prevé esta asociada principamente con la calidad de la atencién médica. En
términos de enfermedades causadas por vectores, de acuerdo con informacion del Ministerio de
Salud, en 2018 se reportaron 462 casos de malariaen € pais, 10 que representa un aumento del
22% en comparacion con 2017; y 1,251 casos reportados de dengue, o que representa una
disminucion del 2% en comparacion con 2017. Por otro lado, en 2014 se present6 un brote
masivo de Chikungufia en la Republica Domini cana con 429,421 casos confirmados reportados,
gue representaron € 65% de todos los casos reportado en América; en 2018 € virus se habia
contenido en gran medida. En cuanto al Zika, en 2016 hubo un brote importante con 5,245 casos
confirmados hasta 2017.

1.9 Marco Institucional y Legal

La Constitucion de la Republica Dominicana, en su Articulo 194, destaca: “Es prioridad del
Estado la Formulacion y gecucion, mediante ley, de un plan de ordenamiento territorial que
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asegure €l uso eficiente y sostenible de los recursos naturales de la Nacion, acorde con la
necesidad de adaptacién al cambio climatico”.

En & marco de la zona costera, e ambito de competencia y gobernanza de las distintas
instituciones presenta funciones que se superponen. Es e caso de los ayuntamientos (Ley176-
07), & Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00), el Ministerio de Turismo
(Ley 84-79) y € Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo (MEPyD) (Ley 496-06)
guienes tienen funciones vinculadas a ordenamiento territorial y gestion del uso de suelo en la
zona costera con objetivos que necesitan articularse para priorizar los procesos de gestion y
ordenamiento territorial procurando cubrir e mandato de cada institucion relacionados con
garantizar el adecuado planeamiento urbano (ayuntamientos y MEPyD), € fomento de obras
de infraestructura para el desarrollo turistico (Ministerio de Turismo) y la proteccion de sus
recursos asi como la disminucion de su vulnerabilidad a través del ordenamiento del territorio
(Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales) (Ver paginas 135-137 para mas detalles del
marco legal, institucional y de gobernanza).

En la Estrategia Naciona de Desarrollo 2030 (END-Ley 01-12) como parte del conjunto de
reformas que contempla estén el proyecto de Ley de Ordenamiento Territorial, Uso de Suelos
y Asentamientos Humanos, asi como a de la Ley de Regiones Unicas de Planificacion, las
cuales estan ain en e Congreso Nacional. Varios gobiernos locales estén en e proceso de
desarrollo de sus Planes Municipales de Ordenamiento Territorial (PMOT) utilizando la Guia
M etodol 6gica promovida por el Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo. Laley de
Gestion de Riesgos (147-02) establece las creacion y articulacion de los Comités Regionales,
los Comités Provinciales y los Comités Municipales de Prevencion, Mitigaciéon y Respuesta
(PMR) como gje transversal de la planificacion publica (USAID, Participacion Ciudadana,
2020).Mediante la Ley 10-21 se crea el Viceministerio de Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Regional dentro del Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo
(MEPyD)para fortalecer el rol del 6rgano rector y de los gobiernos locales en materia de
planificacion del ordenamiento territorial y lagecucion y seguimiento delos planes adiferentes
escalas del territorio. (MIREX, julio 2021)

Considerando la clasificacion del SISMAP Municipal, los resultados reflgjan que a menos €
60% de los municipios costeros de la Republica Dominicana han presentado pocos avances en
cuanto a gestiéon municipal dada la falta de planificacion territorial®, deficiente acceso a
informacion publica, mangjo del gasto y control interno y poco avance en términos de gestion
de recursos humanos, compras y contrataciones y presupuestos participativos, por lo que se
requiere un esfuerzo mayor por mejorar la gestion. En cuanto a la planificacion territorial,
existen varios municipios que presentan avances en cuanto a desarrollo de este tipo de
instrumentos y sus respectivas regulaciones, asi como en la conformacion del Consgjo de
Desarrollo Municipal, sin embargo |os resultados revelan importantes oportunidades de mejora
a través de asistencia técnica y otros mecanismos que permitan una mejora sustancial en los
procesos de planificacion para € desarrollo y ordenamiento territorial con perspectiva de
cambio climatico y gestion de riesgo, asi como de sostenibilidad ambiental.
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Figura 14: M apa del ranking SISM AP Municipal Municipios Coster os, mar zo 2021. Esteranking
evoluciona mensualmente

Fuente: elaboracion propiacon informacion del SISMAP municipal (marzo 2021)

Analizando la dimension de planificacion y programacion del desarrollo territorial, sélo los
municipios de Santo Domingo de Guzméan y Santo Domingo Oeste cuentan con un Plan de
Ordenamiento Territorial en vigor; lo que representa s6lo un 4% del total de los municipios
costeros. Un resultado similar se presenta para los municipios costeros que cuentan con Plan
Municipal de Desarrollo. El porcentgje de avance promedio de los municipios en este plan es
de 61%,; sOlo un 34% cuenta con este instrumento desarrollado y un 30% de los municipios
costeros no cuenta con avance en este sentido. En relaciéon con los Consglos de Desarrollo
Municipal, e 23% de |os municipios costeros cuenta con estos consejos operando y un 45% no
cuenta con avances en laimplementacion de esta medida. Por otro lado, €l avance promedio de
los municipios costeros en términos de Regulaciéon y Ordenamiento del Territorio es de 25%
con ninguin municipio costero que ha completado este proceso y un 55% donde € avance es
nulo.
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2 CAMBIO CLIMATICO: RESUMEN DEL ANALISIS DE
LAS TENDENCIAS Y PROYECCIONES

2.1 Metodologia

Paraestimar €l impacto del cambio climético sobre lavariabilidad climatica con lafinalidad de
conocer € carécter, magnitud y tasa de cambio en esta Ultima, ademés de los variables e indices
clésicos del clima, se calcularon los indices Climéticos Extremos (ICE). Estos ultimos se
refieren a las variables de temperatura 'y precipitacion, que se procesan estadisticamente para
descubrir: la frecuencia e intensidad correlativa de los dias calurosos y frios; los eventos
clasificados como precipitaciones “fuertes”; y los déficits de precipitacion, utilizando los
umbrales correspondientes.

Se procesaron los datos climéticos diarios registrados por las estaciones climéticas
(convencionaes y autométicas) de la zona costera para € periodo base y € periodo actual,
1990/2019, para encontrar los ICE sobre una base anual y estacional. Estos datos fueron
proporcionados por ONAMET. Una vez realizado € procesamiento y andlisis comparativo
entre el periodo de referenciay e periodo 1990-2019, se revisaron seis de ocho modelos
utilizados en la TCNCC para calcular, através de un retro-andlisis, € grado de incertidumbre
de los model os, dado la tasa de dispersion obtenida

Luego, se compararon los | CE encontrados entre 1960 y 2019 con las circunstancias climéticas
y los eventos hidrometeorol 6gicos extremos reportados durante este periodo, permitiendo asi
calibrar con mejor base lamodelaciony proyeccién delos escenarios RCP 4.5y 8.5 hacia 2030,
2050 y 2070, y tomar medidas preventivas para reducir el grado de incertidumbre de los
escenarios proyectados.

Se analiz6 también e aumento del nivel del mar (ANM) y sus impactos en la costa, utilizando
la base de datos climaticos UHSLC (University of Hawaii Sea Level Center). Después, se
corrieron los modelos climéticos utilizando las diferentes variables climéticas analizadas en €
andlisis de tendencias. Esto permitio disponer de un conjunto de mapasy diagramas queilustran
los escenarios climéticos en laregion costeray sus zonas.

En paralelo, y por larelacion entrelos ICE y las circunstancias climéticas de variabilidad y los
eventos hidrometereol 6gicos extremos observados, se realizd una estimacion proyectada del
periodo de retorno de los eventos hidrometeorol 6gicos y de variabilidad climatica, comparando
los resultados con las investigaciones cientificas en este tema para reducir laincertidumbre.

Finalmente, en cuanto a las estimaciones del aumento del nivel del mar, la temperatura
superficial (TSM) y € olegje, estas se realizaron con base en las modelaciones regionaes
existentes para €l Caribe, las investigaciones cientificas realizadas sobre este tema y los
resultados del andlisis climético.

Metodologia para € Andlisis Historico de indicadores climaticos extremos
Los datos fueron procesados utilizando diferentes softwares y paquetes informativos para
agilizar y facilitar la informacion necesaria y generar los gréficos de los indices climéticos

extremos. Este reporte presenta las hipotesis especificas utilizadas, |os tratamientos de datos
aplicados y una evaluacion de la calidad de los datos.
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Se utilizé € paquete ClimPact disponible en Rstudio para estimar los indices climaticos
extremos. promedio de temperatura mensual y anual, promedio de precipitaciéon acumulada
mensua y anual, frecuencia de dias calurosos (TX90p), frecuencia de dias frios (TX10p),
frecuencia de noches calurosas (Tn90p), frecuencia de noches frias (TN10p), la maxima
cantidad de precipitacion registrada en un dia (Rx1day), la méxima cantidad de precipitacion
registrada en cinco dias consecutivos (Rx5day), porcentaje del total de precipitacion explicada
por los dias muy humedos los cuales se ubican en el percentil95 (RO5pTOT).

El tratamiento de la base de datos climéatica contempla dos dimensiones: editar el formato de
archivos segun lo requerido por las herramientas y/o programas a utilizar para su andisis
(Rclim, ClimPact y Excel) y ladeteccion de datos “raros” 0 “atipicos”, mejor conocidos como
“outliers”. La deteccion de “outliers” se llevd a cabo mediante tres tipos de evaluaciones:
“outliers” destacados, estadisticas béasicas de |as estaciones y calidad de datos.

Para €l andisis geografico de datos, dado que se cuenta con datos dispersos e irregulares, se
procedio a interpolar los indices climéticos extremos anuales utilizando € método Multilevel
b-spline. Posteriormente, se utilizod el shapefile de Republica Dominicana dd proyecto GADM
paradelimitar lalinea costeray estimar un &rea de amortiguamiento (o buffer) de 25 Km hacia
dentro de la isla, delimitando asi la zona costera. El area de costa luego fue utilizada para
recortar los archivos raster producto de lainterpolacién de datos.

Es importante mencionar que 9 de 12 estaciones climaticas reportan un p-valor menor a 0.05,
lo queindicaun nivel de confiabilidad del 95%.

M etodol ogia para las proyecciones RCP

Se utilizaron los datos calibrados del modelo MPI-ESM-LR (MPI), producto del andlisis de
datos calibrados descritos en € informe Apéndice B. La informacién fue tabulada de acuerdo
con los requerimientos del pagquete ClimPact en RStudio para estimar |a temperatura promedio
mensual y anual, e promedio de precipitacion acumulada mensual y anua, y los indices
climaticos extremos:. frecuencia de dias calurosos (TX90p), frecuencia de dias frios (TX10p),
frecuencia de noches calurosas (Tn90p), frecuencia de noches frias (TN10p), la méxima
cantidad de precipitacion registrada en un dia (Rx1day), la méxima cantidad de precipitacion
registrada en cinco dias consecutivos (Rx5day), porcentaje del total de precipitacion explicada
por los dias muy himedos los cuales se ubican en el percentil 95 (R95pTOT).

El periodo de referencia establecido fue de 1960-1990 y se utilizaron los datos reportados en
las estaciones climéticas. Adicionalmente, se introdujeron a los datos analizados en ClimPact,
lainformacion del periodo 1990-2018 de | as estaciones climéticas, con el fin de obtener gréficos
completos en la serie de tiempo. Existe un periodo de tiempo sin registros que corresponde a
2019-2029, ya que no formaban parte del analisis de datos contemplado en € presente estudio.
Finalmente, se analizaron los datos del periodo 2030-2080 de los escenarios RCP 4.5y 8.5 del
modelo MPI-ESM-LR (MPY).

Finalmente, con la informacién anual para toda la isla principal, se construyeron gréficos de
tendencias para las décadas 2030-2039, 2050-2059 y 2070-2079. En los gréficos se puede
observar e promedio estimado para toda € area con su respectivo valor maximo y minimo
anual.
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Un resumen detallado de la metodologiay los resultados del andlisis de datos climaticos de las
estaciones meteoroldgicas en la costa se encuentra en un apéndice separado bgjo d titulo
“Apéndice B: Andlisis Climatico”. Este contiene 5 reportes distintos (mayo 2020).

Confianza de las proyecciones

El andlisis de confianza de las proyecciones se encuentra en el Informe de Datos Calibrado®.
Alli seexplicad céalculo del intervalo de confianza de la siguiente manera:
1. Seutilizaron 6 modelos para 12 estaciones costeras.

2. Fueron analizadas las variables de temperatura méxima (Tmax), temperatura minima
(Tmin) y precipitacién (Pcp), para la calibracion de los 6 modelos con los datos
registrados por las 12 estaciones terrenas.

3. El célculo/estimacion de la confianza para las proyecciones, se resume en latabla 1 del
informe. Esta estimacion fue reportada por cadamodelo y para cada estacion como una
“Calificacion” donde un valor de 1 indica un modelo perfecto, y 0 un modelo
inadecuado.

El resultado fue:
e Lamenor certidumbre (o mayor incertidumbre) la representa la estacion de Punta Cana
usando € modelo CNRM, obteniendo una calificacion de 0,61

e Lamayor certidumbre (o menor incertidumbre) la representa la estacion de Samana
donde e modelo MPI obtiene una calificacion de 0,73

o Hay que destacar que en la estacion de La Romana, el 50% de los modelos
considerados muestran una misma calificacion de 0,71 lo cua eleva el peso dela
certidumbre para esta estacion.

En €l gjercicio de calibracién de modelos con | as estaciones de terreno, se opt6 por darle un
peso preponderante al modelo MPI cuya calificacion de certidumbre paralas 12 estaciones fue
de 0,69. Por estarazon, las proyecciones de cambio climético para zona costera de la Rep.
Dominicana, tienen una certidumbre del 69% y por defecto, e Delta de incertidumbre se
estima en un 31%.

2.2 Modelamiento climatico realizado en el marco de este
estudio

La caracterizacion climética de la zona costera dominicana constituye e contexto principal
parala evaluacion de la amenaza climética actual y su proyeccion a 2030, 2050 y 2070. El
reporte de caracterizacion climética que se presentaen el anexo constituye la sintesis de cinco
reportes especificos:

o Evauacién de la calibracion de datos de temperatura y precipitacion (con base en los
datos de ONAMET);

o Andlisis histérico de indicadores climaticos extremos para las costas,

o Andlisis del aumento del nivel del mar (ANM) y sus impactos en la costa, utilizando la

base de datos climaticos UHSLC (University of Hawaii Sea Level Center);

13 Parte del Apéndice B: Andlisis Climatico.
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o Andlisis de la temperatura superficia dd mar (TSM) y sus impactos en la costa,
utilizando |a base de datos “NOAA Ol SST V2 High Resolution Dataset”;

o Andlisisdeviento litora y olegje (VLO) y susimpactos en la costa con |os datos ERAS.

Este capitulo del informe principal es unasintesis de este trabgjo.

2.3 Perfil climatico

Situada al borde sur del trépico de Cancer y a norte del Mar Caribe, lalslaLa Espafiola tiene
todas las condiciones situacionales para mostrar un régimen termo-pluviomeétrico tipico de un
climahumedo tropical, con modificaciones producidas en parte, por laaccién de lavariabilidad
climética y por los factores fisiogréficos; la interaccion de ambos, provoca una evidente
diferenciacion y diversidad climética entre un barlovento mas himedo con tres maximasy tres
minimas termo-pluviométricas y un sotavento menos himedo y a veces seco, son solo una
méaximay una minima termo-pluviométrica

Dada la distribucion estacional y geografica de las caracteristicas termo-pluviométricas y de
circulaciéon atmosférica anadlizadas, asi como las caracteristicas de variabilidad climética, la
zona costerade laRD presenta la siguiente clasificacion climéatica:

. Régimen tropical lluvioso (TLL). Presenta temperaturas entre 25°C y 27°C con
precipitaciones entre 1900 mm y 2400 mm, registrando tres maximas o0 picos de
precipitacion: mayo, agosto y nov-dic. Las zonas costeras con este régimen de
precipitacion y temperatura no presentan una estacion seca.

. Régimen tropical muy humedo de estaciones contrastadas (TMH). Muestra
temperaturas entre los 25°C y 27°C con precipitaciones entre 1500 mm y 1900 mm,
presentando dos maximas o picos de precipitacion: unaen mayo y otra entre oct-nov. y
gue puede extenderse hasta diciembre en el caso de lacostanorte, a pie de la cordillera
septentrional. Las zonas costeras con este régimen de precipitacion y temperatura no
presentan sequia estacional.

. Régimen tropical himedo de estaciones contrastadas (THEC). Se observan
temperaturas entre los 24°C y 26.5°C, y una pluviometria entre 1200 mmy 1400 mm
Sin presentar estacion seca.

. Régimen tropica subhimedo de estaciones contrastadas (TSHEC). Temperaturas entre
25°Cy 27°C y un régimen de precipitaciones entre 800 mmy 1200 mm. Claramente
muestra dos maximos (uno en mayo y otro en octubre) y no presenta sequia estacional.

. Régimen tropical seco de estaciones contrastadas (TSEC). Presenta temperaturas entre
26.5°C y 29°C con un régimen pluviométrico entre 400 mm y 800 mm, presentando
maximos en mayo y octubre. No obstante, presenta sequia estacional (con paralizacion
del desarrollo vegetativo) entre 1y 6 meses.
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Figura 15:

Distribucion de precipitaciones medias anuales.

Figura 16: Distribucién de temperaturas medias anuales en la zona coster a.
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Figura 17: Tiempo de sequia con paralizacion vegetativa
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2.4 Principales amenazas en las zonas costeras

El Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030 (Marco de Sendai)
fue e primer acuerdo principal delaagendade desarrollo posterior a2015y ofrece alos Estados
miembros una serie de acciones concretas que se pueden tomar para proteger |os beneficios del
desarrollo contra el riesgo de desastres. El Sistema de Gestion de Informacion sobre Desastres
esunaherramientaque ayudaaanalizar lastendencias delos desastres y susimpactos de manera
sistematica. Deslnventar es una herramienta conceptual y metodoldgica para la generacion de
Inventarios Nacionales de Desastres y la construccion de bases de datos de dafios, pérdidas y
en general los efectos de los desastres.

Un andlisis anterior de los datos de Deslnventar para el Marco de Sendai realizado por DAl y
Fundacion Plenitud a comienzo de este proyecto incluia informacion sobre la frecuenciay el
impacto de 1452 eventos entre 1966 y 2019. El conjunto de datos no incluye los datos
registrados a nivel naciona no aparecen en este andlisis, y por esto algunos eventos y pérdidas
por huracanesy Iluvias por jemplo no son registrados. Este andlisis sugiere que |os huracanes
son & evento climatico que afectaaun mayor nimero deindividuos en todo el pais-4,6 millones
de individuos desde 1966. También se determina que las tormentas eléctricas son fuertes
especialmente en San Cristoba. Las lluvias son las més intensas en Puerto Plata y las
inundaciones en Monte Cristi. Los capitulos siguientes contienen mas informacién sobre los
peligros climaticos relacionados con tres cadenas de riesgo especificas. Monte Cristi y Puerto
Plata presentan el mayor nimero de personas afectadas por las inundaciones y las lluvias,
respectivamente (Fuente: datos de Deslnventar).

Tabla 3. Principales Amenazas en Zonas Costeras segun frecuencia con detalle de
municipios con mayor frecuencia (1966 - 2019)

Principales 10 amenazas en zonas costeras segtin frecuencia- 1966 a 2019
(detalle de municipios mas afectados)

B tluvias einundaciones M Epidemia B vaguada B sequia
B Huracan B Plaga B Tempestad B Vendaval
B Tormenta eléctrica B Marejada

Distrito Nacional

Distrito Nacional Monte Crisi

Nagua San Cristébal
Distrito Nacional Santa Cruz de Barahona
San Felipe de Puerto Plata :

Sequia

Epidemia
Salvaleon de Higuey Vendaval
Nagua Plaga
Santa Barbara de
Samana
e Torme...
Uuvias e inundaciones Vaguada Tempestad eléctrica | Mare...

Fuente: Elaboracion propia utilizando los datos de Deslnventar
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Tormenta ciclénica tropical

En la cuenca del Mar Caribe, la temporada de ciclones comienza en junio y termina en
noviembre, observandose la parte més activa entre mediados de agosto y finales de octubre, los
meses més intensos para la costa dominicana. Sin embargo y de forma variable, pueden
producirse tormentas ciclonicas en cualquier momento durante la temporada e incluso,
extemporaneamente. Cada afio se forman arededor de diez tormentas tropicales sobre €
Océano Atléantico, e Caribe y & Golfo de México, muchas de las cuales nunca avanzan mas
alla de las aguas del océano, aunque durante € siglo XX arededor del 42% de los huracanes
gue alcanzaron el Caribe, tocaron tierra.

Los principales eventos asociados a una tormenta ciclénica tropical y que son de sumo interés
paralazonacostera, 1o constituyen lasurgencia, los vientos fuertes, |as preci pitaciones intensas,
el olegje y los tornados. La surgencia (generada por los intensos vientos de +60km/h)
combinada con la marea astronémica, genera lo que se conoce como “marea de tormenta”
facilitando la incursion de agua marina tierra adentro por sobre la costa; este evento, en
combinacion con atas precipitaciones (+50 mm en 24h) y el consecuente desbordamiento de
los rios, generan importantes inundaciones costeras cuya gravedad se acentlia bajo condiciones
de elevacion centimetrada del nivel del mar, agravada por € calentamiento global.

Derenge S:ale 2
Cuwite Cuwings Reawrint

L Serinve

: Trazas de tormentas N B O B [
\ o 1981 - 2021
NOAL 1981« 2021 N SLwon Cadtens de 10 HURACANES

Figura 17: Trayectoria de Tormentas Ciclonicas y Huracanes sobre la costa dominicana
entre 1981y 2021.

Principal es tendencias climéticas proyectadas para la Republica Dominicana, en relacion con

las sefiales de calentamiento global y su impacto en el climaglobal y regional:

. Las condiciones de cambio en la temperatura, los modelos indican una tendencia
incremental en los valores de entre 1°C y hasta 3°C hacia 2050, y valores de cambio
mayores a2°Cy hasta 6°C hacia e 2070.
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. En términos de precipitacion total anual hacia €l 2050, es probable que esta disminuya
un 15% en todo € territorio nacional, acentudndose esa condicién adversa avalores de
17% hacia € 2070, respecto a promedio del periodo de base 1960-1990, segun la
definicion de la comunicacion nacional.

Tomando en cuenta los estudios de impacto del cambio climético sobre la Republica
Dominicana, se espera que cada régimen termo-pluviométrico, respondan de forma
diferenciada y especifica a las tendencias generales de incremento de las temperaturas y
reduccion de precipitacion asociadas a cambio climatico, dada las caracteristicas de oceanidad,
orientacion, relieve y localidad, que presentan las distintas zonas costeras.

Principal es tendencias climéticas observadas y proyectadas parala Republica Dominicana, en
relacion con | as sefiales de calentamiento global y su impacto en el climaglobal y regional se
resumen a continuacion (y en Tabla 4 siguiente):

. Temperaturas mas calidas;

. Precipitacion variable con mas eventos extremos: incremento y disminucion;
. Aumento en el nivel del mar y su temperatura;

. Temporada de tormentas ciclonicas.

Tabla 4: Resumen delos principales hallazgos climaticos

Resumen de los principales hallazgos

indice Historico/observado | Proyectado (RCP 4.5) Proyectado (RCP 8.5)
1960-2018 2030- 2050- | 2070- 2030- | 2050- | 2070-
2039 2059 2079 2039 | 2059 2079
TEMPERATURA unatendenciaincremental de entre 1°C y hasta 3°C hacia
2050,
y valores de cambio mayores a 2°C y hasta 6°C hacia el 2070
Noches frias Incremento de Disminucién cercanaa Disminucién llegando a
(frecuencia) 6 a20% valores valores

inferiores a 5%

inferiores al 1%

No se observan grandes
diferencias entre las costas

No se observan grandes
diferencias entre las costas del

del pais pais
Diasfrios Disminucioén, todos Unaleve tendenciaala Unaleve tendencia, inferiores
(frecuencia) los valores son disminucién por debajo del a 10%, llegando en promedio

inferiores al 20%

10%. En promedio parael
ano 2070 se observan valores
inferiores a 1%.

a0 para €l ano 2070.

Dias calurosos Aumento, Incremento de un 24%, Incremento de un 58%,
(Olas de calor) de 10% a 20% llegando avalores cercanos | llegando a valores cercanos a
(frecuencia) a 90% al final del periodo 100% al final del periodo

de andlisis.
Noches calurosas | Aumento Incremento de un 16% Incremento de un 45%
(frecuencia) del 20%
PRECIPITATION | promedio del periodo | haciael 2050, disminuiraen un 15% en todo €l territorio
(total anual) de base 1960-1990 nacional,

y en un 17% hacia el 2070
Precipitacion Ligero aumento No se observa unatendencia | No se observa unatendencia

diaria (méximo)

de 14 mm.

marcada. Sin embargo, se
observan algunos valores
superiores a 150 mm.

marcada. Sin embargo, se
observan algunos valores
superiores a 150 mm.
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Resumen de los principales hallazgos

indice Histérico/observado | Proyectado (RCP 4.5) Proyectado (RCP 8.5)
1960-2018 2030- 2050- | 2070- 2030- | 2050- | 2070-
2039 2059 2079 2039 | 2059 2079
Precipitacion No se observa una No se observa unatendencia | No se observa una tendencia
(maxima tendencia marcada, marcada. Sin embargo, se marcada. Sin embargo, se
acumulada de 5 los datos no superan | observan algunos valores observan algunos valores
dias) los 300 mm. superiores a superiores a 400 mm.
400 mm.
Dias con Incremento de un 7% | No se observa unatendencia | No se observa una tendencia
precipitacion marcada. Sin embargo, marcada. Sin embargo,
acumulada> a algunos valores superan €l algunos valores superan €l
percentil 95 50% 50%
TORMENTAS o0 | 10 por ano; 41
HURICANES tormentas; hasta 6
por municipio entre
1981y 2021
Nivel del mar Incremento de 0.14 m. Se Incremento de 0.16 m. Se
percibe un mayor incremento | percibe un mayor incremento
en lascostasal sur del pais. | enlascostasal sur.
Temperatura del Aumento de 0.6°C Aumento de 2°C. Hacia el Aumento de 1.5°C. Para €l
mar entre 1990 y 2019 2070 se registra una afo 2070 se registran valores

temperatura un poco inferior
a28°C.

gue llegan a 28.5°C.
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2.5 Proyecciones para las zonas costeras

Para comprender mejor la evolucién de los riesgos climaticos en las 17 provincias costeras,
hemos intentado visualizar |os cambios incrementales en 2 parametros climaticos clave, asaber:
la temperatura (cantidad de dias caurosos), las precipitaciones (maxima cantidad de
precipitacion en un did). Para cada uno de estos dos pardmetros, trazamos |os cambios (delta)
en |os siguientes periodos de tiempo

e Evolucion desde periodo 1988-2008 hasta presente (2009-2018),
e Evolucion desde presente hasta 2030 (RCP 8.5)
e Evolucion desde 2030 hasta 2050 (RCP 8.5)
e Evolucion desde 2050 hasta 2070 (RCP 8.5)
Tambi én presentamos|os cambios en laelevacion del nivel del mar paraambos escenarios RCP.

2.5.1 Precipitacion
Cambio: Del pasado al presente

El cambio en |as precipitaciones entre los periodos pasado (1988 a 2008) y presente (2009-
2018) variamucho en todo €l paisy oscila entre un aumento del 31 por ciento y una reduccién
del 25 por ciento de estas. Lamayoria de los aumentos se encuentran en el flanco sur del pais,
mientras que la mayoria de las disminuciones se encuentran en € norte.
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- Unaumento de entreel 31y e 12 por ciento para8 municipios. Los aumentos de las
precipitaciones son mayores para las provincias de Hato Mayor (Sabana de laMar, con un
aumento del 31 por ciento), Samana (Sanchez y Samand, 28 y 27 por ciento de aumento).
VillaVésquez y Monte Cristi, en la provincia de Monte Cristi, también han recibido aumentos
superiores a 10 por ciento de los promedios de lluvia anteriores.

- Unadisminucion deentreel 25y el 11 por ciento para 14 municipios: Las disminuciones de
las precipitaciones son mayores para Maria Trinidad Sanchez (2 municipios tienen
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actualmente un 25 por ciento menos de lluvia que en €l periodo anterior). Seis municipios de
Barahona también tienen disminuciones marcadas como para Enriquillo y Paraiso (25 por
ciento menos).

Cambio: Presentea 2030

El cambio proyectado en las precipitaciones entre € presente (2009-2018) y 2030 es mas
armonioso. El RCP85 sugiere un aumento generalizado de las precipitaciones (ningun
municipio registra una disminucion de las precipitaciones superior al 10 por ciento). El
aumento varia en escala, pero afectaa casi todas las zonas costeras (37 de los 47 municipios
costeros). Véase el mapal.
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Se prevé un aumento de entre 127 y el 11 por ciento en 27 municipios, con respecto ala
situacién actual. Los aumentos en |as precipitaciones son mayores para Boca Chica en Santo
Domingo (127 por ciento de aumento proyectado desde el periodo 2009-2018; y en menor
medida Santo Domingo Este, con 77 por ciento de aumento) y paralos municipios de San
Pedro de Macoris (por gemplo, Guayacanes, San Pedro de Macorisy Ramén Santana,
aumentos de entre 99y 88 por ciento).

Se proyecta que Sabana Grande de Palenque (en la provinciade Monte Plata) y Nizao (en la

provincia de Peravia) tengan en 2030 un aumento del 50 por ciento en |as precipitaciones, y
Santo Domingo (Distrito Nacional) tenga un aumento de 48 por ciento.
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Cambio entre 2030 y 2050

L os cambios proyectados en |as precipitaciones entre 2030 y 2050 reflgjan un aumento
general (entreel 18y e 52 por ciento para 35 municipios costeros). Solo se prevé una
disminucién de las precipitaciones en dos municipios.
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- Los ocho municipios con mayor aumento previsto en este periodo se encuentran en
Barahona (Jaquimeyes y Barahona tienen los aumentos mas altos) y Pedernales (Pedernaesy
Oviedo, los aumentos més altos). Los siguientes municipios con incrementos el evados son
Azuay Pueblo Vigo (con un incremento del 46% en la provinciade Azua).

- Los dos municipios con una disminucion en las precipitaciones superior a 10 por ciento son
Boca Chica (Prov: Santo Domingo) y San Pedro de Macoris (provinciadel mismo nombre).

Cambio entre 2050 y 2070

Los cambios proyectados en la precipitacion entre 2050 y 2070 presentan una situacion muy
desigual alo largo del pais, con ningun cambio fuerte paraa menos un tercio de los
muni cipios costeros.
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- Un aumento de las precipitaciones de entre el 41y el 10 por ciento para 14 municipios,
especialmente las provincias de La Altagracia (dos municipios), La Romana (dos) y Maria
Trinidad Sanchez (tres);

- Una disminucion de las precipitaciones de entre el 61y € 10 por ciento para 12 municipios,
especialmente las provincias de Monte Cristi (cuatro municipios) y Puerto Plata (tres
municipios). Es probable que los municipios de Santo Domingo Distrito Nacional y Santo
Domingo Oeste tengan una disminucién de | as precipitaciones en 2070 (del 10 por ciento cada
uno).

Cabe destacar que se proyecto que Boca Chica (Prov: Santo Domingo) tengauno delos mayores
aumentos de precipitacion en 2030 (127 por ciento més que en la actualidad) pero con una de
las mayores disminuciones de precipitacion para 2050 (se proyecta con un 11 por ciento menos
gue en 2030). Tales anomalias son comunes, aungue dificiles de explicar, en los datos de
proyeccion climética. De hecho, s6lo 20 municipios (delos 47 costeros) registraron Unicamente
aumentos (reales o proyectados alo largo de los cuatro periodos, pero sin ninguna disminucion)
y sblo dos municipios registraron aumentos a lo largo de los cuatro periodos: Villa Hermosa
(Prov. LaRomana) y Miches (Prov. El Seibo).

2.5.2 Temperaturas
Cambio: Del pasado al presente

El cambio en latemperatura (medido por el nUmero de dias célidos) entre |os periodos pasado
(1988 a 2008) y presente (2009-2018) supera el 10 por ciento sélo para 18 de los 37
municipios costeros. S6lo 7 municipios tuvieron aumentos importantesy 11 tuvieron
disminuciones importantes en e nimero de dias célidos.
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- Los aumentos de temperatura (en 7 municipios) en este periodo se encuentran principalmente
en € centro norte del pais, en las provincias de Maria Trinidad Sanchez, La Romanay San
Pedro de Macoris. Los municipios de Rio San Juan y Nagua registraron 62 dias calidos frente
aunamediade 7 en el pasado y 54 dias frente a 16 en el pasado, respectivamente.

- Disminucion del nimero de dias calidos de entre e 38 y el 10 por ciento (en 11 municipios).
L os dias més frios son mas comunes paralas provincias de La Altagracia, Puerto Platay Monte
Cristi. Las reducciones mas importantes (promedios histéricos a actuales) son Higuiey (-38 por
ciento), Luperon y Villalsabela (-31 por ciento cada una) y Puerto Plata (28 por ciento menos
de dias calidos).

Cambio: Del presenteal 2030

El cambio proyectado en latemperatura entre € presente (2009-2018) y 2030 es mas
homogéneo. Se proyecta que todos los municipios costeros, excepto cuatro, tendran aumentos
importantes en el nimero de dias calidos.
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- De hecho, se espera que 20 de los municipios dupliquen a menos su nimero de dias calidos
con respecto a registro actual. Se espera que Samanatenga casi €l triple de su promedio
registrado. Algunos de |os mayores aumentos previstos se concentran en el este del pais.

- Delos cuatro restantes, se espera que dos municipios (Cabreray Rio San Juan) tengan
importantes descensos de temperatura (32 y 26 por ciento respectivamente).

Cambio entre 2030 y 2050

L os cambios proyectados en el nimero de dias calidos entre 2030 y 2050 son mucho menores
en escala, pero afectan atodos los municipios (con un aumento de al menos un 10 por ciento).
L os aumentos porcentuales oscilan entre e 31y el 12 por ciento, en comparacién con 2030.
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Resulta interesante que los dos municipios que, segun las proyecciones, tendran menos dias
calidos en 2030 (Cabreray Rio San Juan) sean los que tengan més probabilidades de
aumentar el nUmero de dias cdlidos en 2050. En genera (pero no paratodos |os municipios),
se preve que las provincias de Maria Trinidad Sanchez y San Pedro de Macoris tengan los
aumentos més alarmantes.

Cambio entre 2050 y 2070

Los cambios proyectados en el nimero de dias calidos en 2070 oscilan entre el 64y € 10 por
ciento mas que en 2050. Sélo cuatro municipios tienen cambios porcentuales inferiores a 10.
Véase el mapa X 1. Se proyectan aumentos de temperatura en los municipios de las provincias
de Maria Trinidad Sanchez (3), Espaillat (Gaspar), Samana (Las Terrenas) y Monte Cristi (4).
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Diez de los 47 municipios costeros tienen proyectado un aumento en € nimero de dias
célidos en a menostres de los cuatro periodos temporales, pero también han sufrido o se
espera que sufran disminuciones bastante fuertes en otro periodo de tiempo (del pasado d
presente o proyectado). Esto pone de manifiesto laincognitay ladificultad de elaborar
proyecciones climaticas.

2.5.3 Elevacion del nivel del mar

En promedio, paratodo & periodo de 2020 a 2070 se espera un aumento de 0.14 m bajo el
escenario RCP 4.5, mientras que para el 8.5 se proyecta un aumento de 0.16 m.
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3 ANALISIS DE LOS RIESGOS CLIMATICOS DE LAS
ZONAS COSTERO-MARINAS

3.1 Metodologia

3.1.1 Marco conceptual

Paralos pasos posteriores del estudio se aplico lametodol ogia Gl Z paralaevaluacion de riesgos
climéticos, la cual se basa en ecosistemas (Eb-CRA). Este enfoque utiliza el concepto de
riesgo del IPCC AR5 en el contexto de los sistemas socio ecolégicos (SSE). Al considerar
sistemas complejos de personas y naturaleza, esta metodologia presta atencién especial a la
dependencia de las personas de los servicios de ecosistemas (SEE). También permite la
inclusion de eventos extremos y proyectados, asi como la regulacion del clima, ambos de
importancia central en el contexto de la reduccion de riesgos y de la adaptacion. Esta
metodologia consideralosfactores deriesgo biofisicosy de origen humano y ayudaaidentificar
y aplicar estrategias de adaptacion que aprovechan los multiples beneficios que brindan los
€ecosistemas.

Se basa en las definiciones de riesgo del IPCC AR5 como "El potencia de consecuencias
cuando algo de valor esta en juego y donde el resultado esincierto (...).
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Figura 23: Mar co conceptual

El riesgo resulta de lainteraccion de vulnerabilidad, exposiciony peligro. (IPCC 20144, p. 40).
En la figura 28, se proporcionan més definiciones de los términos clave utilizados (peligro,
exposicion, vulnerabilidad e impacto).

14 ver documento de Metodologia, presentado por DAI a AFD en noviembre 2020
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Recuadro 1: Definicionesde Términos Clave

Definicion de Peligro: ‘La ocurrencia potencial de un evento o tendencia fisica natural o inducida
por el hombre o impacto fisico que puede causar la pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la
salud, asi como dafios y pérdidas a la propiedad, infraestructura, medios de vida, prestacion de
servicios, ecosistemas y recursos ambientales. En el informe [del IPCC], el término amenaza
usualmente se refiere a eventos fisicos relacionados con el clima, tendencias o sus impactos fisicos.
(IPCC 20142 p. 39).

Definicion de Exposicion: ‘La presencia de personas, medios de vida, especies o ecosistemas,
funciones ambientales, serviciosy recursos, infraestructura o bienes econémicos, sociales o culturales
en lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente’ (IPCC 20142, p. 39).

Definicion de vulnerabilidad: “La propension o predisposicion a verse afectado negativamente. La
vulnerabilidad abarca una variedad de conceptos y elementos, incluida la sensibilidad o
susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad para hacer frente y adaptarse (IPCC 20142 p. 39).

Definicion de | mpactos: “Efectos sobre |os sistemas naturales y humanos. En el informe [del IPCC],
el término impactos se utiliza principalmente para referirse alos efectos sobre |os sistemas naturales
y humanos de los fendmenos meteorolégicos y climéticos extremos y del cambio climatico. Los
impactos generalmente se refieren a efectos en vidas, medios de vida, salud, ecosistemas, economias,
sociedades, culturas, servicios e infraestructura debido a la interaccion de cambios o eventos
climaticos peligrosos que ocurren dentro de un periodo de tiempo especifico y la vulnerabilidad de
una sociedad o sistema expuesto. Los impactos del cambio climético en los sistemas geofisicos,
incluidaslasinundaciones, las sequiasy el aumento del nivel del mar, son un subconjunto de impactos
[lamados impactos fisicos (IPCC 20142, p. 39).

3.1.2 Encuestas y entrevistas

De acuerdo con la naturaleza participativa del enfoque dela GlZ, el alcance de laevaluacion

se determind mediante un amplio proceso de consulta que incluyé entrevistas con informantes

clave (IC), una encuesta técnica (ET), unamini encuesta anivel de hogares (MEH) y un taller.

Estos se llevaron a cabo de la siguiente manera:

o 28 entrevistas con técnicos y tomadores de decisiones estratégicos, con responsabilidad
en las 16 zonas costeras, fueron realizadas por personal clave de la Fundacion Plenitud

en noviembre y diciembre del 2020;

o 42 tomadores de decisionesy expertos técnicos participaron en unaencuesta el ectronica,
entre enero y febrero del 2021;

o 160 mini encuestas fueron realizadas por teléfono por parte de la Fundacion Plenitud.
Las autoridades locales u otras entidades relevantes en cada zona identificaron una
muestra de 10 hogares de cada una de las 16 zonas, con €l objetivo de lograr un
equilibrio de género (mujeres y hombres), diferentes grupos de edad, una variedad de
medios de viday una proximidad variable ala costa

Los datos resultantes de los tres tipos de consultas se analizaron para identificar las
per cepciones de las tendencias en las prioridades climaticas actuales y a futuro, asi como
guién/ qué esta més expuesto y vulnerable. Las transcripciones de las entrevistas se codificaron
|éxicamente utilizando e software MAXQDA. Los datos de las encuestas de hogares tanto

Pagina 42 | 242



técnicos como telefénicos se analizaron en MS Excel. De esta manera se identificaron los
siguientes riesgos/amenazas, €l ementos expuestos y grupos vulnerables.

Tabla 5: Percepcion deriesgos

Riesgos/Amenazas Elementos Expuestos Grupos vulnerables
Huracan (inundacion) Medio de Vida Nifios/as

Aumento del nivel del mar Poblaciones Mujeres

Sequia Infraestructurapublica  Pobres

Erosion Infraestructuraprivada Mayores

3.1.3 Cadenas de Impacto

El 8 de marzo de 2021 se llevd a cabo un taller para compartir y validar los resultados del
proceso de consulta, priorizar los riesgos climéticos en RD e identificar tres grupos de trabajo
para desarrollar cadenas de impacto. Asistieron mas de 85 participantes de instituciones clave,
tanto gubernamentales como no gubernamentales, expertos y miembros de la academia.
Durante €l taller se priorizaron cuatro cadenas de impacto mediante un método de votacién
simple (se permitié hasta tres votos por persona):

Tabla 6: Cadenas deimpacto priorizadas

Cadenas deimpacto priorizadas |

1. Riesgo de dafio o pérdida de vida y medios de vida debido a huracan/tormenta
2. Riesgo de dafio o pérdida de medios de vida y ecosistemas debido a la erosion
3. Riesgo de dafio o pérdida a infraestructuras debido al aumento del nivel del mar

4. Riesgo de dafio o pérdida de la poblacion y medios de vida debido a la sequia

El taller de validacion también ayudo a identificar a interesados en participar en € desarrollo
de las cadenas de impacto. Estos fueron complementados con invitaciones a otros expertos y
tomadores de decisiones que no pudieron participar en € taller. El desarrollo de las cadenas de
impacto también se realiz0 a través de un proceso participativo. Se crearon tres grupos de
trabajo que se reunieron virtualmente tres veces en e transcurso de dos atres semanas, ademas
delas consultas en linea realizadas. Durante este proceso se decidio no proseguir con la cadena
de impacto debido a la sequia (cadena 4), ya gque existe poca informacion georreferenciada y
datos disponibles y actuadizados para € desarrollo de los indicadores a nivel de
provincias/municipios costero-marinas. Cabe mencionar que unade las principales limitaciones
de este estudio fueron los datos (existencia, disponibilidad, precision, confiabilidad,
actualizacion, georreferenciacion) asi como laimposibilidad de fusionar multiples amenazas en
una cadena de impacto.
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Para €l desarrollo de las cadenas se siguieron los pasos de la metodologia dela G1 Z%;

Paso 1: | dentificacion de impactos climéticos potencialesy riesgos
- Estos ya habian sido identificados através de las encuestas y consensuados en el taller

de validacion.

Paso 2: Determinar peligro(s) eimpactos intermedios
- Principales peligros relacionados con e clima que presentan un riesgo a sistema de
interés

- Las sefides climaicas que llevan/conducen a los impactos y riesgos potenciales
identificados en e Paso 1

- Principaes impactos intermedios que relacionan € peligro (s) y € riesgo(s)

Paso 3: Determinar la vulnerabilidad del sistema costero-marino
- Principaes factores de la vulnerabilidad del sistema costero-marino que contribuyen a

lasensibilidad y ala capacidad adaptativa del sistema.

Paso 4: Determinacion de elementos expuestos del sistema coster o-marino
- Estos ya habian sido identificados a través de las encuestas y consensuados en €l taller

de validacion.

- Durante e proceso de desarrollo de | as cadenas fueron desglosados para poder llegar a
los indicadores.

Durante las sesiones de trabgjo virtual, se identificaron también los impactos intermedios y los
factores de vulnerabilidad: sensibilidad y capacidad adaptativa. Para cada uno de |os elementos
del riesgo se escogieron los indicadores existentes a nivel de municipios costeros, para poder
medir las amenazas, exposicion y vulnerabilidad al cambio climético®® de acuerdo con el
contexto, su relevancia, especificos, mensurables y temporales (SMART). Se requirieron datos
geogréficos, climéticos, socioecondmicos, biofisicos, entre otros y se recopilé una amplia base
de datos!’. Un aspecto importante que hay que sefidar es que, aunque se identificaron muchos
indicadores, no todos contaban con la disponibilidad de datos necesarios para poder ser
incorporados. Como consecuencia, se realiz0 una depuracion para solo mantener los
indicadores para los que se contaba con datos disponibles a nivel de provincias 0 municipios
costeros.

Al terminar el desarrollo de las cadenas, en los grupos de trabgjo, éstas fueron una vez més,
enviadas atodos|os participantes, asi como aotros expertosy técnicos paraque fueran revisadas
y validadas. Luego de recibir los Gltimos insumos y aprobacion, se procedio a continuar con la
normalizacion y agregacion de los indicadores para poder redlizar el andlisis de riesgo.

A continuacion, las tres cadenas de impacto:

15 GIZ, EURAC & UNU-EHS (2018): Evaluacién de Riesgo Climético parala Adaptacion basada en
Ecosistemas —Una guia para planificadores y practicantes, Bonn: GIZ.

16 GIZ/ 11SD (2014) Repositorio de Indicadores de Adaptacion. Casos reales de sistemas de Monitoreo y
Evaluacion nacionales

17 Esta base de datos se entregard al MITUR, al Consgjo de Cambio Climético, al Ministerio de Medio Ambiente
y al MEPyD, que son las instituciones que forman parte del Comité Interinstitucional del proyecto.
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3.1.3.1 Cadenade impacto 1: HURACANES

Para la realizacion de la cadena de impacto (I) se convocaron actores clave, expertos/as y
técnicos/as de instituciones publicas, privadas, academiay ONG, participando 20 personas de
10 instituciones entre las que participaron el COE, defensa civil, medioambiente, agricultura,
organizaciones de la sociedad civil. Véase lalista de organizaciones al final del Anexo 5.

Seredizaron dos talleres, el primer taller de trabgjo, € martes 13 de abril 2021 de 9:30 AM a
11:30 AM y un segundo taller, el lunes 19 abril de 9:30 a 11:30 AM. Durante estos talleres se
procedié a seguir la metodologia de la GIZ: Discusion sobre las amenazas y |os elementos
expuestos a esta amenaza en los sistemas costero-marinos. Se identificaron los impactos
intermediosy lavulnerabilidad frente alaamenaza de | 0os elementos expuestos. A continuacion,
se identificaron los indicadores para la evaluacion del riesgo de los elementos expuestos, con
base en la existencia de los datos necesarios. Para esto se propusieron indicadores SMART?®®
y, en lamedida de lo posible, se escogieron indicadores sensibles a género.

Se envid la cadena de impacto desarrolladas en los grupos de trabajo a los actores clave,
expertog/as y técnicos para que aportaran cualquier dato faltante y para que estos pudieran
compartirlas en sus respectivas instituciones. Se reviso la cadena, con los nuevos datos e
informacion provistos y se compartio y validé con los actores clave unavez mas.

3.1.3.2 Cadena de impacto 2: EROSION

Para la redlizacion de la cadena de impacto (I1) se convocaron actores clave, expertos/as y
técnicos/as de instituciones publicas, privadas, academiay ONG. Participaron 20 personas de
10 instituciones entre las que se encontraban el Ministerio de Ambiente, de Turismo, de
ANAMAR, ONG como CEBSE, TNC, Grupo Jaragua, entre otras. Véase la lista de
organizaciones a final del Anexo 5.

Seredlizaron dos talleres, el primer taller fue realizado el jueves 8 abril de 2021 de 2:00 PM a
3:30 PM y un segundo taller, realizado el miércoles 14 de abril del 2021 de 2:00 PM a3:30 PM.
Durante estos taleres se procedio a seguir la metodologia de la GlZ: Discusion sobre las
amenazas y los elementos expuestos a esta amenaza en los sistemas costero-marinos. Se
identificaron los impactos intermedios y lavulnerabilidad frente ala amenaza de |os elementos
expuestos. A continuacion, seidentificaron los indicadores parala evaluacion del riesgo de los
elementos expuestos, con base en laexistenciade |os datos necesarios. Paraesto se propusieron
indicadores SMART™ y, en la medida de lo posible, se escogieron indicadores sensibles al
genero.

Se envié la cadena de impacto desarrolladas en los grupos de trabajo a los actores clave,
expertos/as y técnicos para que aportaran cualquier dato faltante y para que estos pudieran
compartirlas en sus respectivas instituciones. Se reviso la cadena, con los nuevos datos e
informacion provistos y se compartio y validd con los actores clave unavez mas.

3.1.3.3 Cadena de impacto 3: AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR

Para la realizacion de la cadena de impacto (I11) se convocaron actores clave, expertog/as y
técnicos/as de instituciones publicas, privadas, academiay ONG. Participaron 15 personas de
9 instituciones entre las que se encontraban el Ministerio de Ambiente, de Turismo, MEPyD,

8 SMART: especificos, mensurables, asequible/alcanzable, relevante y con tiempo limitado.
1 SMART: especificos, mensurables, asequible/acanzable, relevante y con tiempo limitado.
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FEDOMU, INTEC, Fundacion Propagas, entre otras. Véase lalista de organizaciones a fina
del Anexo 4.

Serealizaron dos taleres, el primer taller serealizo el viernes 9 de abril de 2021 de 9:30 AM a
11:00 Amy un segundo taller el viernes 16 de abril de 2021 de 9:30 AM a 11:30 AM. Durante
estos talleres se procedi6 a seguir lametodologiade la Gl Z: Discusién sobrelas amenazas y 10s
elementos expuestos a esta amenaza en los sistemas costero-marinos. Se identificaron los
impactos intermedios y la vulnerabilidad frente a la amenaza de los elementos expuestos. A
continuacion, se identificaron los indicadores para la evaluacion del riesgo de los elementos
expuestos, con base en la existencia de los datos necesarios. Para esto se propusieron
indicadores SMART? y, en la medida de lo posible, se escogieron indicadores sensibles al
genero.

Se enviod la cadena de impacto desarrolladas en los grupos de trabajo a los actores clave,
expertog/as y técnicos para que aportaran cualquier dato faltante y para que estos pudieran
compartirlas en sus respectivas instituciones. Se reviso la cadena, con los nuevos datos e
informacion provistos y se compartio y valido con los actores clave unavez mas.

3.1.4 Factores, indicadores y datos

Por cada factor y dominio definido en las cadenas, se selecciona un indicador representativo y
que pueda ser medido por valores numéricos continuos o discretos. Asimismo, seidentificauna
fuente de referencia para disponer de una informacion libre de derechos, geolocalizada,
suficientemente actualizada y confiable. En ciertos casos, cuando la informacién primaria no
existe 0 no esté disponible, serecurre ainformacion secundaria rel acionada con el propdsito del
indicador, como proxy. En su mayoria, el mayor nivel de detalle de la informacion disponible
para este estudio es el municipio, por lo tanto, la resolucién espacial del andlisis es por
municipio también.

3.1.5 Proceso de los datos de indicadores

Unavez se ha conseguido lainformacién geoespacial requerida, se procede al tratamiento.
Consiste en establecer |os valores de los indicadores en los municipios costeros. El estudio
incluye 31 indicadores y abarca 47 municipios. Para calcular el valor de un dado indicador en
un municipio, se realizan varios procesos geoestadisticos cruzando lainformacion de
referencia con el perimetro del municipio. Al final de este trabgjo, se dispone de unatabla
conteniendo los valores y el municipio a que corresponden. Tabla 7: Ejemplo de Datos.

2 SMART: especificos, mensurables, asequible/a canzable, relevante y con tiempo limitado.
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Tabla 7: Ejemplo de datos

NM-04 NM-05 NM-06 NM-07 NM-08
Municipio codprov codmun pobmun canthoteles tienepuertoaerop kmvia cantcentroseducativos
Santo Domingo 0 01 965040 96 S| 387 942
Azua 02 o1 91345 2°Sl 66 77
Las Charcas 02 02 11243 0 NO a2 3
Pueblo Viejo 02 07 11235 0 NO 16 7
Estebania 02 10 5640 0 NO 5 9
Barahona 04 01 83619 17 Sl a8 73
Enriquilio 04 03 13164 0 NO 42 25
Paraiso 04 04 15390 0 NO 14 29
La Ciénaga 04 07 9112 0 NO 21 15
Fundacion 04 08 8042 0 NO 20 8
Jaquimeyes 04 1 4491 0 NO 6 0
Miches 08 02 20813 2 NO 68 37
Gaspar Hernandez 09 03 37378 6 NO 58 7
Higuey 1 01 251243 112 8 417 125
Yuma 1 02 21967 13 NO 35 29
La Romana 12 01 139671 31 Sl 114 129
Villa Hermaesa 12 03 89204 1 NO 61 82
Nagua 14 o 76993 20 NO 98 92
Cabrers 14 0z 24524 0 NO 58 54
Rio San juan 14 04 15168 6 NO a4 27
Monte cristi 15 01 28071 5 S 113 33
Guayubin 15 03 35923 0 NO 126 55
Pepillo Salcedo (Manzanilio) 15 05 9136 0 SI 39 9
Villa Vasquez 15 06 14424 1-NO 27 24
Pedernales 16 01 242N 5SI 98 18
Oviedo 16 02 7296 0 NO 40 10
Banl 17 01 157316 35 113 97

3.1.6 Atribucion de la direccion y normalizacién de los indicadores

En esta etapa, primero se aplica € signo de relacion del indicador con respecto a su dominio
respectivo: peligro (PEL), exposicion (EXP) y vulnerabilidad (VUL). Si un indicador variaen
direccién opuesta a impacto, se le atribuye una direccion negativa, 1o cual en este caso indica
gue cuando € valor del indicador sube, € impacto baja. Ese €l caso de los indicadores de varios
tipos de indicadores de vulnerabilidad, por gemplo, como la existencia de planes de
ordenamiento, centros de salud, sistemas de alerta temprana, etc. Estos factores reducen la
vulnerabilidad, por lo tanto, sus indicadores, llevan una direccion negativa en el modelo
analitico.

El segundo proceso es la normalizacion de los indicadores. Consiste en transponer €l rango de
valores del indicador en un intervalo uniforme desde O hasta 1. Se aplica en todos los
indicadores, por una simple operacién algébrica de cambio de referencia y aplicacion de un
factor de escala. El método esta descrito en detalle en el documento dereferenciadelaGlZ. La
normalizacion es necesaria para poder combinar de manera equivaente los diferentes
indicadores en la estimacion de un indicador agregado, por dominio del modelo de riesgo, es
decir: peligro, exposicion, vulnerabilidad y riesgo. Al final de esta etapa, se dispone de una
tabla de indicadores normalizados (Tabla 8: los indicadores representan variables incluidas en
las tres cadenas de riesgo, analizadas, normalizadas, agregadas, etc. El cuadro es solo un

gemplo).
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Tabla 8: Ejemplo de Datos normalizados

Municiplo codprovmun aumentosst aumentonm canthurricanes pobmun  canthoteles tienepuerto: kmvia
Tipo PEL PEL PEL EXP EXP EXP EXP

Direccién 1 1 1 1 1 1 1
Ponderacién 1 1 1 1 1 1 1
Constante de normalizacién -0.17647  -2.00000 020000 -0.0046755 0 n/a -0.0111075
Santo Domingo 0101 0.18 © 0.00 - 000 013 011 0.13 0.12
Azua 0201 0.18 0.00 0.07 0.01 0.00 0.13 0.02
Las Charcas 0202 018 0.00 007 0.00 0.00 0.00 0.01
Pueblo Viejo 0207 018 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Estebania 0210 0.18 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Barahona 0401 0.18 0.00 0.13 0.01 0.02 0.13 0.01
Enriquillo 0403 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Paraiso 0404 0.18 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
La Ciénaga 0407 0.18 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
Fundacion 0408 018 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
jagquimeyes 0411 0.18 0.00 020 0.00 0.00 0.00 0.00
Miches 0802 0.00 033 0.07 0.00 0.00 0.00 0.02
Gaspar Hernandez 0903 0.00 033 013 0.00 0.01 0.00 0.02
Higuey 1101 0.00 033 0.33 0.03 0.13 0.13 0.13
Yuma 1102 033 013 0.27 0.00 0.01 0.00 0.01
La Romana 1201 018 0.00 0.13 0.02 0.03 013 0,03
Villa Hermosa 1203 0.18 0.00 0,07 0.01 0.00 0.00 0.02
Nagua 1401 0,00 0.33 0.13 0.01 0.02 0.00 0.03

3.1.7 Indicadores agregados de peligro, exposicion, vulnerabilidad y riesgo

Para la determinacion de los indicadores agregados, se calcula € promedio de los vaores
normalizados. Cada componente del modelo de riesgo recibe como indicador el valor promedio
agregando los valores de todos los indicadores asociados. También puede ser aplicado una
ponderacion sobre los distintos indicadores de un mismo componente, cuando existe
conocimiento adicional que permita estimar la diferencia de impacto de un dado indicador con
respecto alos demés. En el caso de este estudio, no se aplicd ponderacion.

Al final de este proceso, se establece el indicador de riesgo de la cadena: €l cua es el promedio
de los indicadores agregados de peligro, exposicion y vulnerabilidad. Puede contemplarse un
proceso de normalizacion de los indicadores agregados utilizados para el calculo del indicador
de riesgo, con e propdsito de dar mayor sensibilidad al modelo fina de riesgo. Los mapas de
los indicadores agregados indican claramente cuando han sido normalizados, |o cual es el caso
en & marco de este estudio. Al fina de esta etapa, se dispone de la tabla de los indicadores
agregados y del indicador de riesgo:

21 Dados los problemas de tiempo, COVID-19, acceso y disponibilidad de los expertos clave (sentados
simultdneamente juntos para un debate sostenido y cuidadosamente orquestado) la ponderacién no se llevé a cabo
para esta Evaluacion del Riesgo Climético. Esto no es extrafio.
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Tabla 9: Ejemplo de datos agregados

Municiplo codprovimmun  Peligro  Exposicién Vuinerabliidad Riesgo
Santo Domingo 0101 0.00 1.00 043 0.48
AZua oz 012 0.34 054 033
Las Charcas 0202 0.12 0.15 0.71 033
Pueblo Viejo 0207 0.00 0.01 0.60 0.20
Estebania 0210 036 0.00 069 035
Barahona 0401 0.24 035 0.56 038
Enriquillo 0403 0.00 0.02 0.63 0.22
Paraiso 0404 0.12 0.01 0.68 027
La Ciénaga 0407 0.12 0.0 0.70 0.28
Fundacion 0408 0.12 0.01 0.73 0.29
Jagquimeyes 041 0.36 0.00 049 0.28
Miches 0802 040 0.04 1.00 048
Gaspar Hernandez 0903 0.52 0.18 0.52 0.41
Higuey 1N 0.88 0.84 0.23 0.65
Yuma 1102 1.00 0.18 0.65 0.61
La Romana 1201 0.24 0.40 0.00 0.21
Villa Hermosa 1203 0.12 0.05 034 017
Nagua 1401 052 0.25 0.48 0.42
Cabrera 1402 0.64 0.18 0.45 0.42
Rio San juan 1404 0.40 0.03 0.51 032
Monte cristl 1501 064 040 057 054
Guayubin 1503 0.64 0.06 0.70 047
Pepilio Salcedo (Manzanillo 1505 0.28 0.15 0.54 0.33
Villa Vasquez 1506 040 0.01 0.56 033
Pedernales 1601 0.00 025 0.79 0.35
Oviedo 1602 0.00 0.22 0.58 027
Bani 1701 0.00 0.44 0.48 0.31
Nizao 1702 0.00 0.15 0.39 0.18
Puerto Plata 1801 052 0.56 0.47 052
Luperén 1806 052 0,03 0.52 0.36

3.1.8 Mapeo de los indicadores

Un mapa es realizado por cada indicador individual (32 sin duplicacion o 4, 14, 14 por las tres
componentes de riesgo). Finalmente, se elabora un mapa por cada uno de los tres indicadores
agregados y un mapa final con el indicador de riesgo. Las simbologias cartogréficas y las
leyendas permiten identificar claramente los rangos de valores de los indicadores por unidad
espacial (el municipio en € caso de este estudio). El andlisisy los mapas presentan |os datos de
las 16 provincias costeras y 10s 47 municipios costeros.

Se ha elaborado un Apéndice separado (Atlas) de los mapas elaborados para cada indicador
identificado para cada riesgo prioritario.

3.1.9 Método de proyeccién de riesgos para 2030, 2050 y 2070

El método de la Gl Z reconoce |os retos que la mayoria de los paises tienen para adquirir e
incluir en la cartografia de riesgos climaticos basada en |os ecosistemas |os niveles
proyectados de cambio climatico. Por estarazén, yendo méas aléade lametodologiadelaGlZ,
el estudio de la Republica Dominicanatomd las proyecciones climéticas presentadas en el
capitulo 3y calculo las diferencias entre ellas (del pasado a presente, del presente al 2030, del
2030 a 2050y del 2050 a 2070).
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El examen de las diferencias sefiaa las zonas en las que es més probable que se produzca el
cambio climatico segun los parametros actuales del modelo (RCP8.5). Esto permitid al equipo
examinar con mas detalle como esos cambios a lo largo del tiempo pueden influir en los
resultados de cada cadena de impacto: huracanes, erosion y aumento del nivel del mar.

Al final de cada subseccién sobre las tres cadenas, (parrafos 3.2.6 , 3.3.6 y 3.4.6) se explorala
influencia de este cambio climético proyectado sobre € elemento de la cadena.

3.1.10 Limitaciones

No fue posible redlizar entrevistas en persona con los hogares debido a los riesgos y
restricciones de movimiento de COVID-19. En cambio, representantes de los hogares
participaron en unamini encuesta por teléfono.

Larealizacion de grupos focales no es un elemento obligatorio de la metodologia Gl Z, pero se
planificaron en las primeras etapas ddl estudio como una forma de maximizar la participacion.
No pudieron realizarse por las mismas razones que | as entrevistas con hogares. Sin embargo, €
amplio proceso de consultay latriangulacion de datos obtenidos a través de diferentes métodos
compensaron este cambio.

El taller en el que se seleccionaron las cadenas de impacto se llevo a cabo de maneravirtual, no
presencial, como suele recomendar la metodologia GIZ. Como los participantes en eventos
virtual es estan dispuestos adedicar menostiempo que alos eventos caraacara, € taller fue mas
corto de lo que hubiera sido en tiempos anteriores a la pandemia. Sin embargo, su disefio
participativo con grupos de trabgjo y multiples rondas de votacion produjo resultados muy
satisfactorios y suficiente aceptacion para crear grupos de trabgo.

Los grupos de trabajo se realizaron con expertos que estaban dispuestos a dedicar tiempo a este
proyecto y trabagjar de formavirtual. Se involucrd a otros expertos en momentos convenientes
para ellos, para revisar y contribuir al proceso de desarrollo de la cadena de impacto para
cadenas especificas. Aunque en tiempos normales hubiera sido preferible tener todos los
participantes juntos, dadas las circunstancias se considera que esta disposicion fue optima.

L os datos de la proyeccion climatica no siempre estaban disponibles en laresolucion requerida
paratodos |os afios y todos los model os.
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3.2 Riesgo de dano o pérdida de vida y medios de vida
debido a huracanes

El desarrollo delas cadenas de impacto se realiz6 através de un proceso participativo, como se
describi6 en la seccidn 3.1. Se crearon tres grupos de trabajo que se reunieron virtualmente tres
veces en el transcurso de dos semanas, ademés de las consultas en linea realizadas.

Las siguientes secciones presentan las cadenas de impacto, asi como la tabla de indicadores
seleccionados y los mapas correspondientes para cada uno de los 3 componentes del riesgo
(peligro - exposicion - vulnerabilidad). Como se describe en la metodologia anterior, cada
componente de riesgo se asoci6 con indicadores y se combinG para generar una puntuacion.
Estos resultados fueron procesados en € SIG para producir los siguientes mapas, |os cuales
localizan la probabilidad del peligro, representan los niveles de exposicion de los municipios a
ese peligro especifico y presentan los niveles de vulnerabilidad diferenciados por municipio.

3.2.1 Cadena de impacto Huracanes

El diagrama siguiente resume la cadena de impacto en su totalidad, realizada por el primer
grupo de trabajo. Esta se enfoca en € riesgo de dafio o pérdida de viday medios de vida
debido a huracanes?.

Tlu.n. i errrged ko
= G ——

[ e e ]

[ sy I
)

2 El termino ciclon o huracdn son términos que dependen de la localidad, ver OMM
https://public.wmo.int/es/ciclones-tropicales
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I ndicador es especificos seleccionados por los grupos detrabajo para caracterizar los
componentes del riesgo

Riesgo de dafio o pérdida de vidas y medios de vida debido a hur acanes

Componente

General

Indicador especifico por municipio

Peligr o/Amenaza

Trazas de tormentas

# de tormentas de escala mayor de X han cruzado el
municipio en los Ultimos Y afios

Precipitacién mayor

# de dias con precipitacion mayor de XX/min en el
municipio

personas

# personas desagregado por género

pesca

# pescadores desagregado por género

uso y cambio de uso del suelo

% de area del municipio con uso agropecuario

hoteles en zonas costeras

# hoteles por municipio en zonas costeras

destino

Exposicion escuelas # de escuelas en el municipio

centros de salud # de centros de salud en el municipio
subestaciones eléctricas # de subestaciones el éctricas en € municipio
carreteras y caminos km de vias en € municipio
patrimonio cultural (UNESCO) # de patrimonio cultural (UNESCO)

CA | indice de vulnerabilidad ante Valor del 1VACC correspondiente @ municipio:
choques climéticos-1IVACC hogares en zonas de inundacion y peligro

CA | indice de calidad de vida-ICV: ICV del municipio
mala calidad vivienda, servicios
de agua, basura, otros

CA | Presenciade humedalesy % de manglares
manglares

Vulnerabilidad | CA | Deforestacion costera % cubierto por AP

CA | Proteccidn costera % de arrecifes de coral

S Acceso acallesy carreteras %ode viviendas con acceso a calesy carreteras
asfaltadas asfatadas

CA | Pérdidade fuente de Ingreso dela | Ingreso econémico de la pesca en el municipio
pesca

CA | Cdlidad del agua costera Playas con gestién ambiental: playas con bandera azul

CA | Bgjacalidad de lagestion Posicion en el SISMAP municipal
municipal

CA | Debilidad en laplanificacion del | Destino con Plan de Ordenamiento territoria turistico

POTT

CA= Capacidad Adaptativa ; S= Sensibilidad

3.2.2 Andlisis geogrdfico de los municipios con mayor probabilidad de
enfrentar el riesgo Huracanes (actual)

Los municipios con mayor probabilidad de enfrentar esta amenaza son: Haina, Higuey,
Estebania, Jaquimeyesy San Cristébal. Todos se encuentran en las zonas sur y/o este del pais.
Estos municipios han sido impactados por un alto nimero de trazas de tormentas desde € 1980.
Por Higliey ingresan e mayor nimero de huracanes (Indicador HR-1) y los demas municipios
tienen los mayores niveles de precipitacion (Indicador HR-2). Esto se alinea con los datos de
Deslnventar que presenta a Higliey con a menos 109 eventos de desastre (90 con potencial
vinculo con € clima) registrados parael periodo de 1966 a2019. Aunqgue los huracanes no estan
incluidos en ese conjunto de datos, a gunos de los eventos mas comunes registrados alli (lluvias,
incendios forestales, epidemiay sequia) pueden estar relacionados.
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Figura 24: Ocurrencia Amenaza —Riesgo Huracanes

3.2.3 Andilisis geogrdfico de los municipios mds expuestos al riesgo Huracanes
(actual)

Los municipios con mayor conjunto de elementos expuestos son € Distrito Nacional, Santo
Higuey vy Domingo Este. Estas areas generalmente abergan las poblaciones mas densas
(Indicadores HR-07/8), todas cuentan con subestaciones eléctricas (Indicador HR-11) e Higliey
tiene uno de los mayores nimeros de hoteles (Indicador HR-05). Ninguna de estas &reas tiene
un conjunto relativamente grande de pescadores (hombres o mujeres, Indicadores HR-03 y 04)
ni una gran area dedicada ala pesca (Indicador HR-06). El Distrito Nacional y Santo Domingo
este, tienen el mayor nimero de centros educativos (Indicador HR-9). El Distrito Naciona e
Higley tienen la mayor densidad via (Indicador HR-11).
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Figura 25: Exposicion — Riesgo Huracanes

3.2.4 Andlisis geogrdfico de los municipios mds vulnerables al riesgo
Huracanes (actual)

L os municipios considerados mas vulnerables son Ramén Santana, Pueblo Viegj o, Paraiso
y La Ciénaga. Ninguno de estos municipios estaba en la parte superior de las listas de peligro
0 exposicién. Todos tienen playa con programas de gestion o certificacion ambiental
(Indicador HR-22). Pueblo Viejo y La Ciénaga estan clasificados entre los municipios més
vulnerables por IVACC (Indicador HR-13) y Ramoén Santanay Paraiso estén clasificados
como vulnerables para|CV (Indicador HR-14).

Vlnmmahilidae

o

Cadena de Impacto
HURACANES

balomal iwes

Figura 26: Vulnerabilidad — Riesgo Huracanes
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Ramén Santana tiene uno de los promedios més bgjos en € SISMAP (Indicador HR-16).
Ninguno de los municipios mas vulnerables tiene POTT (Indicador HR-17). La Ciénaga,
Paraiso y Pueblo Vigjo tienen la proporcion de &rea mas baja de manglares (Indicador HR-18).
Pueblo Vigo, Paraiso y Ramén Santana tienen la proporcion més baja de area de arrecifes de
cora (Indicador HR-19). Pueblo Vigjo y Ramén Santanatienen lamenor proporcion de hogares
con acceso via (Indicador HR-20). Pueblo Vigo y Ramodn Santana tienen los ingresos
econdémicos anual proveniente de la pesca mas bajos (Indicador HR-21). Todos menos Ramoén
Santanatienen muy poco porcentajedel municipio cubierto por &reas protegidas (Indicador HR-
24).

3.2.5 Andilisis agregado geogrdfico del riesgo Huracanes (actual)

En conclusion, los municipios con mayor riesgo de pérdida de vidas y medios de subsistencia
debido alos huracanes (de mayor a menor riesgo) son Higuey, Santo Domingo Este, Haina,
Distrito Nacional, Estebania, Barahona, Nagua, Nigua, Yuma, Paraiso y Pueblo Vigo.
Higley es e municipio que se ve més impactado por huracanes regularmente y tiene un ato
indice de exposicion, apesar de que no se encuentra entre 1os municipios mas vulnerables.

El Distrito Nacional, € cual tiene e segundo nivel méas alto de riesgo global, presenta una
amenaza altay una exposicion muy alta por lo que es uno de los municipios de mayor riesgo.
Santo Domingo Este se encuentra entre |os municipios con mayor exposicion, pero aparece mas
bajo en peligro y vulnerabilidad. Haina se encuentra muy altamente amenazado, aunque tiene
una exposicion bajay una vulnerabilidad moderada.

Cadena de impacto
HURACANES

HURACANCS

Figura 17: Riesgo Agregado — Huracéan
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3.2.6 Andilisis agregado geogrdfico del riesgo Huracanes (proyectado 2030,
2050, 2070)

Seguin | as descripciones anteriores, 10s municipios con mayor riesgo de huracanes son
Samand, Villa Isabela, Higuey y Rio San Juan (principamente en el flanco norte).

La estimacion de los riesgos se basa en la evolucion diferencial de las temperaturasy los
pardmetros de precipitacion presentados en la seccion 2.5.

Temperatura: Existe evidencia contundente de que el aumento de las temperaturas hainfluido
sobreel comportamiento de los huracanes. Todos |os municipios con mayor riesgo de huracanes
(ver arriba) han experimentado una disminucion en el nimero de dias calidos desde el periodo
pasado hasta el presente, pero se proyecta que todos tendran un aumento en las temperaturas
para todos los periodos de tiempo (2030/50/70). Rio San Juan, también en alto riesgo de
huracanes, tuvo un gran aumento de temperaturaen comparacion con el pasado (786 por ciento),
pero se prevé que disminuya en €l nimero de dias calidos en 2030 (-26 por ciento) y luego
aumente a partir de entonces. Es probable que estas proyecciones continten influyendo en las
tormentas que aterrizan cerca o en Republica Dominicana.

Precipitacion: La evidencia también es fuerte de que un aumento en los huracanes marca el
comienzo de niveles mas altos de precipitacion. Se prevé que |os municipios con mayor riesgo
de huracanes — Samang, Villa Isabela, Higliey y Rio San Juan — con pocas excepciones,
tendran niveles crecientes de precipitacion. Curiosamente, se espera que Villa Isabela en 2070
experimente niveles reducidos de precipitacion (una caida del 41 por ciento desde 2050).
Aumento del nivel de mar: Tanto las temperaturas como las precipitaciones estan
relacionadas con el aumento del nivel del mar. La evidencia tanto de |los mapas de riesgo como
de los proyectos apuntan hacia €l este'y sur del pais como zonas con mayor riesgo. Miches y
Enriquillo son los municipios con mayor riesgo de aumento del nivel del mar, y esto se ainea
geogréficamente con |os mayores aumentos proyectados en € nivel del mar.

3.3 Riesgo de daino o pérdida de medios de vida y
ecosistemas debido a la erosion
3.3.1 Cadena de impacto Erosion

El diagrama a continuacion presenta un resumen de la cadena de impacto completa,
desarrollada por € segundo grupo de trabajo. Esta se enfoca en € riesgo de dafio o pérdida de
viday ecosistemas debido ala erosion.
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I ndicador es especificos seleccionados por 1os grupos de trabajo para caracterizar los
componentes del riesgo

Riesgo de dafio a medios de vida y ecosistemas debido a la er osion

Componente General Indicador especifico
Peligr o/Amenaza Eventos severos # trazas de tormentas
Pesca # pescadores en el municipio desagregados
por género
Turismo #hoteles costeros
Exposicion Arrecifes de coral % de arrecifes en la zona costero-marina
Manglares % de érea de manglares en la zona costera

Pastos marinos

% de pasto marino en la zona costero-
marina

Puertos, marinas y agropuertos

# puertos, marinasy aeropuertos

Endemismo

% zona de endemismo

CA

Deforestacion costera

%del municipio cubierto por AP

Hogares en zonas de inundacion y
peligro

Valor del IVACC correspondiente al
municipio

CA

mala calidad vivienda, servicios
de agua, basura, otros

ICV del municipio

Vulnerabilidad | ca

Debilidad en la planificacién del
destino

Municipio o destino con Plan de
Ordenamiento territorial turistico POTT

Pagina 57 | 242




S

Disminucién de la ocupacion
hotelera

% de ocupacién hotelera

CA

Debilidad en la gestion del
destino

Playas con gestion ambiental: playas con
bandera azul

CA= Capacidad Adaptativa ; S = Sensibilidad
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3.3.2 Andilisis geogrdfico de los municipios con mayor probabilidad de
enfrentar el riesgo Erosion (actual)

El municipio con mayor probabilidad de enfrentar esta amenaza es Higuiey, sequido por
Y uma. Ambos se encuentran en las zonas suroeste del pais. Estos municipios han sido
impactados por un alto nimero de trazas de tormentas desde el 1980. Por Higliey y Yuma
ingresan e mayor nimero de huracanes (Indicador HR-1).

- v . ;(h—;,-v.‘ -
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O Cadena de impacto
EROSION

Figura 28: Amenaza — Riesgo Erosion

3.3.3 Andilisis geogrdfico de los municipios mds expuestos al riesgo Erosion
(actual)

Los municipios con mayor conjunto de elementos expuestos son Sanchez, Samand, Higuey,
Monte Cristi, Boca Chica, y Puerto Plata. En Samanay Sanchez se concentran el mayor
numero de pescadores (Indicador ER-2). Higliey tiene uno de los mayores nimeros de hoteles
(Indicador HR-05) seguido por Puerto Platay Boca Chica. En Samané se concentrala mayor
proporcién de arrecifes de corales (Indicador ER-6), seguido por Higley. Monte Cristi y Boca
Chicatienen lamayor concentracion de pastos marinos (Indicador ER-07), seguidos por
Higliey. Monte Cristi y Sanchez son los municipios con lamayor proporcion de cobertura de
manglar (Indicador ER-08) seguidos por Puerto Plata, Samanay Boca Chica.
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Figura 29: Exposicion — Riesgo Erosion

3.3.4 Andilisis geogrdfico de los municipios mas vulnerables al riesgo Erosion
(actual)

L os municipios considerados mas vulnerables son Miches, Paraiso, L a Ciénaga, Sabana de
laMar, Enriguillo y Pedernales. Pedernales, Paraiso y L a Ciénaga (Indicador ER-9),
poseen un ato endemismo, por lo que se consideran con una alta sensibilidad a cambio
climatico. Pedernales, Paraiso y Miches tienen los mas bgjos ICV's (ER-12). La Ciénaga
tienen & mayor IVACC (Indicador ER-15) seguido por Paraiso y Enriquillo. Ninguno de los
municipios cuenta con programas de gestidn o certificacion Ambiental (e.g. bandera azul). En
el caso de |la capacidad adaptativa, Pedernales cuenta con lamayor proporcion de AP
(Indicador ER-10). Sabana de laMar, Pedernalesy Miches tienen POTT (Indicador ER-11).

Vulnseasilidad

o

Cadena de Impacto
EROSION

o i ey EROSHON

Figura 20: Vulnerabilidad —Erosion
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3.3.5 Andilisis agregado geogrdfico del riesgo Erosion (actual)

En resumen, los municipios con mayor riesgo de dafio o perdida de medios de vida debido ala
erosion (de mayor amenor riesgo) son Higtiey, Monte Cristi, Guayubin, Michesy Samana.
Higliey unavez mas es e municipio con mas ato riesgo, € cua presentaun muy ato peligro
y exposicion, pero bgja vulnerabilidad. En € caso de Monte Cristi, que es el segundo con
mayor riesgo, presenta un peligro moderado, muy alta exposicion y vulnerabilidad media.
Miches, presenta un alto peligro y exposicion y muy alta vulnerabilidad.

Riesgo

5] Cadena de impacto
EROSION

Riergo

fhde 15 it

2027 Cadana de linpacte EROSION

Figura 31: Riesgo agregado — Erosion

3.3.6 Andilisis agregado geogrdfico del riesgo Erosion (proyectado 2030, 2050,
2070)

Segun las proyecciones climaticas futuras, 10s municipios con mayor riesgo de erosion son
Miches, Samand, Estebania, Santo Domingo Este y Pepillo Salcedo (M anzanillo). No hay
ninguna agrupacion geogréfica visible entre ellos.

La estimacién de los riesgos se basa en la evolucion diferencial de las temperaturas y los
parametros de precipitacion presentados en la seccion 2.5.

Temperatura: € aumento de las temperaturas parece influir en los municipios mas expuestos
a la erosiéon. Los diez primeros con mayor riesgo de erosion manifiestan incrementos
importantes en e nimero de dias calidos, incluido € més alto de ellos (Samanéa con un aumento
proyectado del 278 por ciento solo en 2030). A pesar de esto, tres de los que estaban en riesgo
de erosion tambi én sufrieron una disminucion de las temperaturas en promedio entre 1988-2008
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y 2009-2019. Esta fluctuacion de las tendencias de temperatura a largo plazo, si se confirma,
puede ameritar una mayor investigacion para comprender la micro dinamica de la erosion en
Republica Dominicana.

Precipitacion: A excepcion de Pepillo en 2070 (con una disminucion proyectada de -61 por
ciento en las precipitaciones), también se espera que todos |os municipios con mayor riesgo de
erosion experimenten aumentos en la cantidad de precipitacion, que van del 13 al 77 por ciento
segln el periodo de tiempo.

Aumento del nivel del mar: Los municipios de Samanay Miches ofrecen los Unicos vinculos
potenciales entre el riesgo de erosion y €l aumento del nivel del mar. Esto merece mas
investigacion unavez que haya unamayor resolucion en los datos sobre ANM.

3.4 Riesgo de dano o pérdida a infraestructuras debido al
aumento del nivel del mar
3.4.1 Cadena de impacto Aumento del nivel del mar

El diagrama a continuacion presenta un resumen de la cadena de impacto completa
desarrollada por € tercer grupo de trabgjo. Esta se enfoca en el riesgo de dafio o pérdidade
infraestructuras debido a aumento del nivel del mar.
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I ndicador es especificos seleccionados por los grupos detrabajo para caracterizar los
componentes del riesgo

Riesgo de dafio o pérdida a infraestructur as debido al aumento del nivel del mar

Componente General Indicador especifico
Peligro/ Aumento en latemperatura Temperatura Superficial Mar
Amenaza Superficial Mar
Derretimiento de la capa hielo Aumento del Nivel del Mar
Eventos severos # trazas de tormentas
Vivienda #poblacion municipios costeros
Hotelesy restaurantes #hoteles por municipio
Puertos, marinasy aeropuertos | #puertos aeropuertos municipio
Escuelas #escuelas por municipio
L Centros de salud # centros de salud por municipio
Exposicion Subestaciones eléctricas # estaciones el éctricas por municipio
Infraestructura vial Km vias por municipio
Pérdida de infraestructura #patrimonio cultural por municipio
cultura
C| Planificacién y gestion territorial | Municipios con planes de
A ordenamiento territorial con
adaptacion al CC
Vulnerabilidad | C| Debilidad en laplanificacion del | Municipio o destino con Plan de
A| destino Ordenamiento territorial turistico
POTT
C| Debilidad en la gestion del Playas con gestién ambiental: playas
A| destino con bandera azul
S| Hogares en zonas de inundacion | Valor del 1VACC correspondiente al
y peligro municipio
C| Malacalidad vivienda, servicios | ICV del municipio
A| de agua, basura, otros
S| Disminucion de la ocupacién % de ocupacién turistica
hotelera
CA=Capacidad adaptativa; S=Sensibilidad

3.4.2 Andlisis geogrdfico de los municipios con mayor probabilidad de
enfrentar el riesgo Aumento del nivel del mar (actual)

Los municipios de Yuma e Higuey presentaron una probabilidad muy alta seguidos por
Cabrera, Guayubin y Monte Cristi. Todos se encuentran en las zonas este y Norte del pais.
Estos municipios han sido impactados por un alto nimero de trazas de tormentas desde el
1980. El mayor aumento de latemperatura superficial del mar (Indicador NM-01) se puede
apreciar en Y uma seguido por Monte Cristi. En el caso del aumento del nivel del mar, todala
zona norte se ve atamente af ectada (Indicador NM-02, proyeccién). Por Higley y Yuma
ingresan el mayor niumero de huracanes (Indicador NM-03). Por Higley y Yumaingresan €l
mayor numero de huracanes (Indicador NM-03).
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Figura 32: Amenaza — Riesgo Nivel del Mar

3.4.3 Andilisis geogrdfico de los municipios mds expuestos al riesgo aumento
del nivel del mar (actual)

Los municipios con mayor conjunto de el ementos expuestos son €l Distrito Nacional e
Hiquey, sequidos por Puerto Plata. El Distrito Nacional e Higliey albergan las poblaciones
mas densas (Indicador NM-04) y lamayor densidad de vial (Indicador NM-07). Higley tiene
uno de los mayores nimeros de hoteles (Indicador NM-05) seguido por e Distrito Nacional y
Puerto Plata. El Distrito Nacional tiene lamayor cantidad de centros educativos y de salud
(Indicadores NM-08 y NM-09) y los tres municipios tienen estaciones sub-eléctricas
(Indicador NM-010.)
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Figura 33: Exposicion —cadena de impacto Nivel del Mar

3.4.4 Andilisis geogrdfico de los municipios mds vulnerables al riesgo aumento
del nivel del mar (actual)

El municipio mas vulnerable es Miches. El cual es seguido en la zona norte por Las
Terrenasy la zona sur por Pedernales, Fundacion, Las Charcas, Guayubin, La Ciénaga,
San Cristobal, Estebania, Paraiso, y Yuma. Todos |os municipios tienen playas con
programas de gestion o certificacion Ambiental tal como “bandera azul” (Indicador NM-11).
Las Terrenas, Michesy Pedernales tienen POTT (Indicador NM-13) y solo Las Terrenas tiene
Plan de Ordenamiento Territorial con adaptacion al cambio climético (Indicador NM-14). La
Ciénega es e municipio con € IVACC mas alto (Indicador NM-16) seguido por Paraiso. Los
ICV més bajos se encuentran en Miches, Guayubin, Y uma, Ramén Santana, Las Charcas,

fulnsrabilidag
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3.4.5 Andlisis agregado geogrdfico del riesgo aumento del nivel del mar
(actual)

En resumen, |os municipios con mayor riesgo de dafio o pérdida a infraestructuras debido al
aumento del nivel del mar (de mayor a menor riesgo) son Higuey, Yuma, Puerto Platay
Monte Cristi. Le siguen los municipios de Miches, Distrito Nacional, Guayubin, Sosua,
Samandy Las Terrenas con un riesgo ato. Higliey presentamuy alta amenazay exposicion y
baja vulnerabilidad. Y uma por su parte presenta una muy alta amenaza, bgja exposicion y ata
vulnerabilidad.

Rieigo

N Cadena de impacto
NIVEL DEL MAR

10 ar Riesga
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Figura 35: Riesgo agregado —Nivel del Mar

3.4.6 Andlisis agregado geogrdfico del riesgo aumento del nivel del mar
(proyectado 2030, 2050, 2070)

Segun las proyecciones climaticas futuras, Miches (noreste) y Enriquillo (suroeste) son los
municipios con mayor riesgo a aumento del nivel del mar. Otros incluyen: Nizao, Paraiso,
Pedernales, Fundacién, Barahonay Cabrera.

Temperaturas. Es reconocido que €l aumento de la temperatura atmosféricay el aumento de
latemperatura de la superficie del mar tienen fuertes vinculos con € aumento del nivel del mar.
Se proyecta que todos |os municipios con mayor riesgo de aumento del nivel del mar tendran
un clima mas calido en todos los periodos de tiempo, especiamente todos los municipios
costeros de Barahona. Cabrera es la Ginica excepcidn en 2030 (se esperan temperaturas -32 por
ciento mas frias).

Precipitacién: Los vinculos entre las precipitaciones y € aumento del nivel del mar han sido

menos documentados hasta la fecha. No obstante, se proyecta que los municipios con mayor
riesgo de aumento del nivel del mar tendran un aumento de las precipitaciones en los periodos
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2030/50/70. El aumento de las precipitaciones puede exacerbar 1os impactos del aumento del
nivel del mar, por g emplo, durante eventos de huracanes. Esto amerita un seguimiento cercano
de parte del gobierno de Republica Dominicana.

Aumento del nivel del mar: En este estudio, € aumento del nivel del mar se utilizé como una
cadenadeimpacto deriesgo (descritaanteriormente) y como un indicador climético aproyectar.
Ver mapa para proyecciones sobre |os periodos en estudio. Los mayores aumentos del nivel del
mar Se proyectan para el norestey sur del pais.
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4 ESTIMACION DE IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
Y AMBIENTALES: ACTUAL Y POTENCIAL FUTURO DEL
CAMBIO CLIMATICO

Este capitulo es un resumen de |a estimacion detallada de |os impactos socioecondmicos y
ambientales (erosion de playas, afectacion de corales, impacto en especies pesquerasy
cultivos) del cambio climético en las zonas costeras, presentada en detalle en el Anexo 5 de
este informe.

4.1 Metodologia

Como punto de partida para estimar 10s impactos socioecondémicos histéricos, se llevd a cabo
un andlisis de los datos de pérdidas y dafios socioecondmicos en la base de datos Deslnventar
actualizada, y se realiz6 unarevision bibliogréfica de estudios e informes que abordan el tema
y registran datos sobre |os impactos de desastres similares, por jemplo, aguellos realizados por
UNDP, CEPAL, Oxfam, UNICEF, Banco Mundial, Ministerio de Hacienda de la Republica
Dominicana, MEPyD, entre otros. La mayoria de estos datos se recopilaron anivel naciona vy,
de estar disponible lainformacién, fueron desagregados y analizados por sector y municipio.

Para estimar los impactos potenciales del cambio climético a futuro (2030, 2050 y 2070), se
propuso la redizaciéon de un andlisis de sensibilidad con diferentes supuestos, teniendo en
cuenta las proyecciones climéticas, los porcentgjes de pérdidas historicas por sector y/o
proyectados e indicadores socioecondmicos, asi como €l escenario post-COVID y su impacto
en las proyecciones del PIB, que genera escenarios de mayores ef ectos de pérdidas economicas.
Para més informacion sobre lametodologia, consulte e Anexo 6.

4.2 Limitaciones

La principal limitante del andlisis esta vinculada con la disponibilidad de datos, considerando
gue la mayoria se encuentran agregados a nivel nacional o provincial. Deigual forma, el nivel
de informacion es parcial, a canzando en pocas ocasiones la desagregacion por municipios, no
existe disponibilidad de datos desagregados por género e informacion para la cuantificacion
econdmica de los impactos ambientales del cambio climético.

Adicionalmente, en & caso especifico de lainformacion sobre aumento del nivel del mar y de
laerosion, y enlineacon lo planteado en la Tercera Comunicacion Nacional antela Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico de la Republica Dominicana, la
valoracion de los impactos se reaizd en términos generales considerando que los estudios de
perfiles de playa son escasos y estos son necesarios para evaluar |os cambios en la costa por |o
que no es posible realizar comparaciones através de series alo largo del tiempo. Por otro lado,
la cartografia disponible actualmente no permite evaluar € ascenso del nivel del mar con la
precision requerida.

Por otra parte, y en vista de la pandemia que azota al mundo en general y a cuyos efectos la
Republica Dominicana se encuentra expuesta (en particular por el peso de laactividad turistica),
se han incorporado |os efectos de esta en € presente informe. La consecuente limitacion que
implicalagran incertidumbre con relacion a una situacion constantemente cambiante hace que
haya dificultades a la hora de analizar 1as proyecciones. En este sentido y dada la limitante en
cuanto adatos pararealizar proyecciones alargo plazo, € andlisis dgl impacto potencia futuro
presentado aqui es una recopilacién de informacion secundaria con algunos caculos
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proyectados que proveen mas informacién sobre € contexto futuro y su impacto en los
principal es sectores productivos de la zona costera.

4.3 Estimacion Impactos Socioecondmicos Actuales

De acuerdo con los registros publicados por la base Deslnventar, para el periodo 1966-2019 se
registraron 1,436 eventos vinculados a clima (hidrometeorol 6gicos y bioldgicos) en provincias
costeras de la Republica Dominicana. Hasta un 67.5% del impacto econdémico de los eventos
hidrometeorol 6gicos que afectaron a este pais de una manera més significativa durante el
periodo 1972-2010%, se debe a dafios y pérdidas en los sectores productivos, siendo la
agricultura el sector que explica el 50% dentro del subsector. El segundo sector mas afectado
ha sido lainfraestructura, y dentro de este, el transporte y comunicacion explican e 53,1% del
total. Por ultimo, e sector socia (vivienda, salud y educacién), explicadl 10,6%, encontrandose
el 68% de los darios en €l rubro vivienda.

Solo las principales tormentas y huracanes en el periodo 1966-2019 provocaron pérdidas y
dafios que rondaron los US$ 5.410 millones, un promedio de 7% del PIB, y se estiman 3.8
millones de personas af ectadas, aproximadamente.?*

il eOnges (1996 vost v Olga e £ 200 g ¥y Marfa

Figura 36: Pérdidas Econdmicas a Nivel Nacional de las Principales Tormentas, 1966-2019

Fuente: Elaboracién propia basado en los datos de United Nations — OCHA

Deigua manera, las principales |luvias e inundaciones ocasionaron dafios que se estiman en
aproximadamente US$ 904 millones y més de 3.6 millones de personas afectadas y las
principal es sequias afectaron a 1.6 millones de personas.

4.4 Estimacion de Impactos Socioecondmicos y
ambientales Potenciales Futuros

En e marco del presente trabgjo, se ha procedido alarealizacion de proyecciones climaticas en
las zonas costeras de Republica Dominicana, utilizando los escenarios 4.5 y 8.5 detallados en
los RCP, incorporados en € quinto informe IPCC (AR5) de Naciones Unidas. Se ha optado en
este sentido por la eleccion de estos dos escenarios por tratarse, en € primer caso, de una
situacion intermedia (RCP 4.5), y en & segundo, de altas emisiones de GEI (escenario 8.5). Las
proyecciones se han realizado tomando en cuentalos siguientes periodos de tiempo: 2030-2039;
2050-2059; y 2070-2079. Se esperaque lapoblacion costeradel pais aumente a menos un 28%

2 Gestion Financieray Aseguramiento del Riesgo de Desastres en Reptiblica Dominicana, 2015.
24 el desglose por género no esta disponible
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para 2075 y que el PIB per cépita solo crezca un 4% en los proximos afios. Consulte la
metodologia detallada en & Anexo 6.

Bajo este contexto, se estima que a futuro las amenazas tendran un efecto directo en los
medios de viday calidad de vida de la poblacion en la zona costera, estimandose ef ectos
adversos en el sector turismo, pescay agricultura. Ver Tabla 10.

Tabla 10: Resumen de Estimacion de Impactos Socioecondmicos Futur os

Poblacién en
municipios
costeros

PIB per cépita

Pesca

Turismo

Rendimiento
maiz
Rendimiento
arroz y maiz de
regadio
Rendimiento
maiz secano

Rendimiento
habichuelas

Superficie
platano
Superficie Café
Ardbico
Superficie Café
Robusta
Superficie cafia
de azlicar

Superficie yuca

Superficie flame

Aumento
2020-2075:
Crecimiento
SSP2: 28%
SSP5: 43%
Crecimientos del
4% en 2021y
del 5% en 2022,
2023, 2024y
2025

2050 — Aumento
anivel nacional
de un 19%

2050 — Aumento
de un 6%

Disminucién

Disminucion de
produccion pesgueray
rendimientos

Basado en estimaciones -
no hay model os precisos
disponiblesen laliteratura
secundaria

Pérdida de ingresos en
el sector

Basado en estimaciones -
no hay model s precisos
disponiblesen laliteratura
secundaria

2050 — Disminucién de
un 37%

2050 — Disminucién de
21%

2050 — Disminucion de
3%

2050 — Disminucion de
un 35%

2050 — Disminucion de
un 57%

2050 — Disminucion de
un 37%

2050 — Disminucion de
un 23%

2050 — Disminucion en
zZonas costeras

Basado en estimaciones -
no hay model os precisos
disponiblesen laliteratura
secundaria

2050 — Disminucion de
12%

Descripcion

Se destaca el incremento porcentual para los municipios
de Higuey (41%), Santo Domingo Este (36%) y Y uma
(41%), los primeros dos por destacarse a su vez dentro de
|0s municipios més poblados.

Ladisminucion prevista del rendimiento del maiz (tanto
de regadio como de secano) es mas pronunciadaen la
provincia de Montecristi, en el noroeste. La disminucién
relativamente pequefia estipulada en el rendimiento del
arroz de regadio se concentraen las provinciasde La
Altagraciay El Seibo, en €l sureste, mientras que se
proyectan solo ligeras pérdidas para €l resto del pais, asi
como un leve aumento en la provincia de Azua.
Ladisminucién prevista del rendimiento de la habichuela
de secano es especialmente marcada en las provincias de
El Seibo, La Altagracia, La Romanay Hato Mayor, en €l
sureste del pais.

Especial impacto en las zonas costeras del nortey el este
del pais.

Se espera decrezca en € extremo sur de La Altagracia, en
partes de la costa de Monte Cristi y Puerto Platay
especialmente en San Juan, Bahoruco y Barahona

Se pronostica que la yuca siga siendo apta o aumente su
aptitud en lamayor parte del pais, excepto en los
extremos sureste, noroeste y oeste.

El flame también muestra resistencia en gran parte del
pais, especialmente en las provincias de Puerto Plata, San
Cristébal y San José de Ocoa.

Fuente: Vulnerabilidad al cambio climético e impactos econémicos (BID, 2020); Tercera
Comunicacién Naciona sobre Cambio Climético; entre otros.
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Turismo

En e sector turismo, la erosion de las playas, las tormentas tropicales intensificadas, la
destruccion de los ecosistemas marinos, la salinizacion de los acuiferos costeros y la
proliferacion de algas Sargassum, se encuentran entre los principales impactos
ambientales presentes y futuros del cambio climético. Estos efectos implicaran
impactos econdmicos en e sector através de la disminucion de los ingresos que genera
(ya sea por la degradacion de los ecosistemas y la reduccion del atractivo para los
visitantes o por |os costes incremental es de los dafios causados por |os factores de estrés
climético y los fenGmenos extremos), considerando que se han reportado pérdidas
estimadas entre 52 y 100 millones de délares para e periodo 2010-2020 solo debido a
la erosion?®.

El turismo en Republica Dominicana se concentra en las zonas costeras, nucleado en
torno a modelo sol y playay los paquetes ‘todo incluido’. En 2019 € sector explico
358.365 puestos de trabajo, 100.716 de manera directa. La llegada de turistas no
residentes en 2019 fue de 6.4 millones de personas (90% en aeropuertos de zonas
costeras), cifraque en e contexto de lapandemiase redujo a2.4 para2020%°. De acuerdo
con estimaciones realizadas, los montos estimados de inversiéon publica y flujos de
financiamiento del Gobierno para la adaptacion al cambio climético del sector turismo
parael periodo 2005-2030 ascenderian aproximadamente a 778 millones de délares?”.

Por otra parte, la erosiéon de las playas, las tormentas tropicales intensificadas, la
destruccion de los ecosistemas marinos, la salinizacion de los acuiferos costeros y la
proliferacion de algas Sargassum, se encuentran entre los principales impactos
ambiental es presentes y futuros del cambio climético para el sector. Segun los cdculos
realizados por Wielgus y otros en 20102, € ritmo de erosién de las playas podria haber
supuesto una pérdida de ingresos de entre 52 y 100 millones de dolares para el periodo
2010-2020 solo para laindustria hotelera. Esta erosion se encuentra potenciada por la
actividad turistica, que, por su dimension y forma, atenta contralasalud delos corales,
intensificandola. Otro de los factores que presionan sobre los corales es € aumento de
latemperatura, que produce € blanqueamiento de estos.

De acuerdo con los estudios de vulnerabilidad citados en la Tercera Comunicacion
Nacional paralaConvencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético®®,
un incremento de 50cm del nivel del mar (equivalente a un escenario RCP 8.5 para el
2060) inundaria mas del 50% de las playas del Caribe. Por otro lado, € aumento de la
temperatura del mar posee un impacto particularmente grave en los arrecifes de coral

% Wielgus,2010.

26 Banco Central de Republica Dominicana, 2021.

27 Tercera Comunicacion nacional sobre el Cambio Climético. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2018.
2 Wielgus,2010.

2 Tercera Comunicacion Nacional sobre el Cambio Climético. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2018.
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dada la estrecha tolerancia térmica de los mismos. Se estima que los corales podrian
virtualmente desapar ecer hacia 2100. Asimismo, 10 afios después de la desaparicion
delos corales vivos, lastasas de erosion podrian aumentar en méas de un 100% en las
playas del estey en méas de un 65% en el sur.

Pesca
e El sector pesquero por su parte se vera afectado por la sobreexplotacion del recurso, por
la degradacion de los corales, el aumento de la concentracion de CO2 y de la
acidificacion del océano, el calentamiento de las capas superiores del océano, la subida
del nivel del mar, lamodificacion de las corrientes oceanicas, y lamayor frecuencia de
tormentas, entre otros, que tienen un impacto econémico directo en los niveles de
produccién y rendimientos del sector.

o Ladegradacién delos corales afecta asimismo ala actividad pesquera, ya que muchas
especi es dependen de su existenciaen algun punto de su ciclo. Otros factores climaticos
gue implican desafios para el sector son: el aumento de la concentracion de CO2y dela
acidificacion del océano; calentamiento de las capas superiores del océano; subida del
nivel del mar (pérdida de habitats de cria de peces costeros, por g emplo, manglares,
arrecifes de coral); modificacion de las corrientes ocednicas;, mayor frecuencia de
tormentas; entre otros.

o De acuerdo con los datos censales®!, existen 205 puertos, en los que se concentran para
organizar sus salidas a mar y para e descargo de la produccion capturada de 14.929
pescadores, en un 90% hombres. Lamayor concentracion serelevaen las provincias de
Samandy Puerto Platacon 3.408 y 2.653 personas respectivamente. De acuerdo con los
datos provistos en la Tercera Comunicacién Nacional sobre e Cambio Climético®, en
1996 la produccién a canzaba las 18.000 tonel adas, mientras que en 2006 fue de 11.104
y en 2015 de 8.944, lo que representa un 50% de la cifra alcanzada en 1996. La
sobrepesca explica una parte de estas reducciones, asi como la disminucion de la
poblacion de corales antes mencionada.

o En este sentido y de acuerdo con la Tercera Comunicacion Nacional sobre el Cambio
Climatico, los impactos del cambio climatico en e sector de pesqueria estan
relacionados con més jornadas de pesca perdidas a causa del mal tiempo, mayor riesgo
de accidentes, las instalaciones acuicolas (estanques costeros, jaulas marinas) son mas
propensas a dafio o destruccion; esto genera que la pesca se convierta en un medio de
subsistencia menos viable y se reduzca la rentabilidad de las empresas en escala mas
grande.

30 Tercera Comunicacion Nacional sobre el Cambio Climético. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, 2018.

31 ONE, 2019.

32 Tercera Comunicacion Nacional sobre el Cambio Climético. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, 2018.
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Agricultura

o Deacuerdo con € informe “Vulnerabilidad a cambio climati co e impactos econémicos”
elaborado por el BID (2020), las proyecciones con relacién alaproduccién agricola para
2050 indican que el rendimiento de lahabichuelay e maiz podrian disminuir en un 35%
y un 37%, respectivamente. Estas cifras son més graves quelasregistradas paralaregion
de América Central y el Caribe en su conjunto, con un 22% y un 27% respectivamente.
Por su parte, e maiz y € arroz de regadio y los rendimientos del maiz de secano
muestran unarelativaresistencia, yague se proyecta unadisminucion del 21% y un 3%
respectivamente.

o La disminucion prevista del rendimiento de la habichuela de secano es especialmente
marcada en las provincias de El Seibo, La Altagracia, La Romanay Hato Mayor, en el
sureste ddl pais; mientras que la disminucién prevista del rendimiento del maiz (tanto
de regadio como de secano) es mas pronunciada en la provincia de Montecristi, en el
noroeste. La disminucion relativamente pequefia estipulada en € rendimiento del arroz
de regadio se concentra en las provincias de La Altagraciay El Seibo, en e sureste,
mientras que se proyectan solo ligeras pérdidas para €l resto del pais, asi como un leve
aumento en la provinciade Azua.

o De igual forma, en dicho informe se prevé que la superficie apta para el cultivo del
platano sufra un importante descenso del 57%, con especial impacto en las zonas
costeras del norte y el este del pais. También se estima que la superficie apta para el
cultivo de café ardbico y robusta disminuya considerablemente, en un 37% y un 23%,
respectivamente. Por otra parte, se estipulaque lasuperficie aptaparael cultivo del café
disminuyaen lamayor parte del pais (méasen el caso del Ardbicaqueen & del Robusta),
aungue esto se compensa en parte con una zona en €l altiplano central donde se prevé
gue la aptitud aumente.

o Asimismo, la superficie apta parala cafa de azlcar, por su parte, se estima que aumente
un 19% anivel nacional, aunque se espera decrezca en € extremo sur de LaAltagracia,
en partes de la costa de Monte Cristi y Puerto Plata y especiamente en San Juan,
Bahoruco y Barahona. Layucay € fiame muestran un cambio de +6% y -12%.

o Por ultimo, en dicho informe se pronostica que la yuca siga siendo apta o aumente su
aptitud en lamayor parte del pais, excepto en los extremos sureste, noroeste y oeste. El
flame también muestraresistenciaen gran parte del pais, especialmente en las provincias
de Puerto Plata, San Cristoba y San José de Ocoa. Layucay € fiame no se cultivan
actualmente en grandes cantidades en la Republica Dominicana, pero esta resistencia
proyectada frente al cambio climéatico podria convertirlos en unaalternativa atractiva,
especialmente si setiene en cuentala disminucion del rendimiento previstapara el maiz
y € arroz.
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e Entanto, las proyecciones con relacion alaproduccion agricola para 20502 indican que
los cultivos més af ectados serén la habichuela, € maiz, el platanoy el café, este Ultimo
ambos en sus variedades arébico y robusta. El rendimiento de la habichuelay e maiz
podrian disminuir en un 35% Yy un 37%, respectivamente. Se prevé que lasuperficie apta
para el cultivo del platano sufra un importante descenso del 57%3. También se estima
que la superficie apta para e cultivo de café ardbico y robusta disminuya
considerablemente, en un 37% Yy un 23%.

4.5 Costo de la Inaccion

Las amenazas climaticas, en e marco de mayores presiones demograficas y de crecimiento
econdmico, implican grandes desafios de mitigacion y de adaptacion a cambio climético para
Republica Dominicana. No obstante, se han identificado medidas de adaptacion a ser
implementadas en el marco de las NDC-RD 2020 para € 2030 por €l orden de US$ 7.200
millones en la zona costera, € acceso a financiamiento contintia siendo una de las principales
barreras que limita laimplementacion de estas medidas. En este sentido, € costo de lainaccién
gue conllevaria la fata de implementacion de estas medidas es ato considerando que en
términos econdmicos las pérdidas y dafios de viday medios de vida de |as amenazas analizadas
superan € monto de | as inversiones de adaptacion al cambio climatico requeridas.

Seguin un estudio realizado por € Instituto de Medio Ambiente de Estocolmo®, € costo de la
inaccién contra el cambio climatico en los Estados del Caribe se ha calculado que alcanzara en
2100 el 40,3% del PIB sobre la base del PIB de 2004, o en términos de dolares un costo de 1
144 millones de ddlares para € sector turistico a afio.

Tabla 11: Costo de la inaccién por porcentaje de impacto total para 2100 (millones de ddélares 2007;
por centajes basados en el PIB de 2004)

% of GDP USD Millions
GDP Storms  Tourism Infrastr.,  TOTAL Storms Tourism Infrast. Total
Dominican 20,519 4% 5.6% 30.8% 40.3% 814 1,144 6,318 8,276

Republic
Source; SEI: The Caribbean and Climate Change: The Costs of Inaction, 2008%

De acuerdo con la Contribucion Nacionalmente Determinada 2020 NDC-RD 2020%" a nivel
nacional se estimaunainversion paralaadaptacion al cambio climético de US$ 8.715 millones,
sobre todo en los sectores de seguridad hidrica, seguridad alimentariay ciudades resilientes en
el periodo 2021-2030. En el sector de recursos costero-marinos, paralaimplementacion de las
medidas se proyecta una movilizacion de US$ 7.200 millones &l afio 2030, fundamental mente
para el fomento del manejo sostenible de los sistemas costeros-marinos, tomando en cuenta su
zonificacion y planificacion, propiciando el establecimiento de infraestructura resiliente y de
estructuras institucional es que fortalezcan lainvestigacion, lagestion y monitoreo, en busca del
incremento del acceso a datos reativos a resiliencia climética y promover la pronta
recuperacion del ecosistema costero.

33 Banco Interamericano de Desarrollo (BID), 2020.

34 De hecho, esta tendencia a la reduccion de la aptitud para la produccién de platanos ya se ha observado en los
mapas de uso del suelo elaborados en la seccidn de caracterizacion.

35 https://pubs.iied.org/sites/defaul t/files/pdf s/migrate/ G02498.pdf

36 https://mediamanager.sei .org/documents/Publi cations/Climate/inacti on-cari bbean-es-eng. pdf

87 Contribucién Naciona mente Determinada 2020 NDC-RD 2020. Gobierno de la RepUblica Dominicana.
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Parte de las barreras identificadas paralograr la planificacion y la aplicacion de la adaptacion
esta relacionado con el acceso arecursos financieros; laNDC-RD 2020 especifica que no
existe sostenibilidad financierade las instituciones y los proyectos de implementacion de las
medidas de adaptacion, 1o que limitala continuidad de estas acciones.

Bajo este escenario, € costo de lainaccion en laimplementacion de medidas de adaptacion en
la zona costera es elevado, considerando €l contexto de vulnerabilidad socioeconomicade la
zonay los efectos adversos del cambio climético en los medios de vida, |o que puede resultar
en pérdidas y dafios vinculadas con:
e Disminucién deingresos en € sector turismo gque segun estimaciones de Wielgusy otros
en 2010, sdlo € ritmo de erosion de las playas podria haber supuesto una pérdida de
ingresos de entre 52 y 100 millones de ddlares para el periodo 2010-2020.

e Disminucion de produccion y rendimiento del sector pesquero, generando presiones
socioecondmicas paralas pobl aciones que dependen de este sector como medio devida.

e Reduccién de rendimientos y superficie apta de los principales cultivos que pueden
derivar en atas pérdidas econdmicas dada la pérdida de produccion y aumento de
precios de alimentos bésicos.

Esto implicaria un alto costo de recuperacion para el pais considerando los demés efectos de
otras amenazas de cambio climatico, siendo este costo de lainaccion mayor que € monto de
las inversiones de adaptacion al cambio climético requeridas en | as zonas costeras.

5 ANALISIS DEL RIESGO COSTERO GENERAL DE LA
REPUBLICA DOMINICANA

5.1 Riesgo general

Para orientar la planificacion y las actividades de adaptacion a cambio climatico (Etapa 2 de
este proyecto), es Util explorar € riesgo costero globa en la Republica Dominicana. Esta
seccion integra todos los indicadores (eliminando de manera importante cualquier duplicado)
paradeterminar €l riesgo agregado con un mapageneral paracada componentey resultado final,
como se describe a continuacion. Debajo de cada seccidn de la cadena se explica como las
proyecciones climéticas para cada uno de los tres periodos (2030/50/70) pueden afectar alos
resultados del riesgo.

La exploracion de los tres riesgos agregados nos sefida directamente los municipios y los
aspectos de riesgo que se deben priorizar a inicio de Etapa 2.

5.1.1 Amenazas-peligros

Este estudio se centré en los huracanes, la erosion costera y la subida del nivel del mar. Al
observar este conjunto, las zonas que se enfrentan a estos peligros con mayor regularidad estén
repartidas por todo € pais, pero sobre todo en e extremo oriental (véanse los municipios
sombreados en azul en la Figura 46), con especia atencién aHigliey, Yuma, Miches, Haina,
Estebania, Sanchez y Sabana dela Mar. Mientras que Higliey se enfrenta alos tres peligros,
Y uma, Miches, Haina, Estebania, Sanchez and Sabana de laMar estan muy expuestos a dos de
ellos.
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Figura 37: peligro agregado

5.1.2 Exposicion

Lamayor exposicion aestos peligros muestra una situacion muy diferente de lafrecuencia de
las amenazas. Dado que la exposicion se define por |a poblacién y las infraestructuras
presentes en la proximidad fisica de las amenazas, el mapa de exposicidén muestra las zonas
con mayor densidad de poblacién y desarrollo (infraestructuras y hoteles). Lafigura47 nos
sefidla sobre todo Santo Domingo, Higley, Santo Domingo Este, Puerto Platay Samana.
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Figura 38: Exposicion Agregada

Santo Domingo es la més expuesta debido sobre todo ala densidad de poblacion de la capital y
aladensidad de carreteras, infragstructuras y pastos marinos. Higliey tiene una alta exposicion
debido sobre todo a la densidad hotelera y a la fuerte presencia de patrimonio cultural por
municipio. Samana esta muy expuesta también por su cantidad mayor de pescadores 'y
hombres.

5.1.3 Vulnerabilidad

Lavulnerabilidad costera climatica en la Republica Dominicana contrasta fuertemente con los
mapas de amenazas y exposicion anteriores. Aqui, los municipios con mayor vulnerabilidad se
encuentran en e sur y sureste del pais (véase lafigura 48), por g emplo, Paraiso, La Ciénaga,
Pedernales, Ramon Santana, Pueblo Vigjo, Michesy Las Terrenas.
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Figura 39: Vulnerabilidad Agregada

Estos lugares tienen los ingresos mas bajos, el menor acceso alos recursos y menos estrategias
de afrontamiento. Los indicadores dominantes de los cuales carece son de playas con
programas de gestién o certificacion ambiental (tal como “bandera azul”) en € municipioy no
tiene un Plan de Ordenamiento Territorial (POT), que son caracteristicas de Yuma, Samanay
Miches.

Miches también tiene las puntuaciones més altas de vulnerabilidad dado que tiene un indice de
Cdidad de Vida (ICV) muy bajoy asi como un bajo porcentaje del municipio cubierto por areas
protegidas (AP). En €l caso de Yuma, los ingresos econdmicos procedentes de la pesca en €
municipio también obtuvieron una alta puntuacion en su perfil de vulnerabilidad.

5.2 Riesgo agregado y futuro

Cuando combinamos las tres dinamicas anteriores, muy diferentes entre si (amenaza,
exposicion y vulnerabilidad), los ocho® municipios de mayor riesgo son Higliey, Yuma,
Samand, Miches y Santo Domingo seguido de San Cristébal, Pedernales y Haina (ver rojo
oscuro en la Figura 28). Esta tendencia es la mas marcada por |as amenazas, siendo Higley la
mas ata, seguida de Yuma. A continuacién, la exposicion es mas ata para Santo Domingo y
Higley, seguida de Samand. Por ultimo, Miches tiene la mayor vulnerabilidad, seguida de
Yumay luego de Samand. Esto sugiere que estos municipios deberian ser el foco principa de
las opciones de adaptacion al cambio climatico, hasta que hayarecursos disponibl es para escal ar
en un mayor nimero de zonas costeras.

Otros cuatro municipios (Barahona, Sanchez, Paraiso, Monte cristi) se ubican en el nivel mas alto del mapa, pero
en menor medida que los ocho descritos en la discusion anterior.
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Figura 40: Riesgo agregado

L os pequefios gréficos redondos de cada municipio demuestran qué componente del riesgo es
el dominante. Los que tienen las porciones azules y moradas més grandes tienen € mayor
peligro y exposicion (ver Higley y Santo Domingo), respectivamente. Los que tienen los
circulos con el mayor gris claro se caracterizan mas por lavulnerabilidad que por los niveles de
exposicion o peligro.

Es importante sefialar que Samana se encuentra entre los principales municipios para las tres
amenazas. huracanes, erosion y aumento del nivel del mar. Se espera que Samana tenga
temperaturas en aumento critico con cada periodo de tiempo incremental y mayor precipitacion
en 2030.

Curiosamente, los municipios con mayor riesgo de huracanes, erosion o ANM (los tres
examinados en este estudio) no tienen una combinacién de proyeccion climética comin
(temperaturas, precipitacion y / o aumento del nivel del mar). Ninguna de las proyecciones
extremas (es decir, cambios superiores a 80 por ciento en cualquier direccidn) aparece en los
municipios de mayor riesgo. Se proyecta que cuatro de los 14 municipios con mayor riesgo
tendran disminuciones en la precipitacion luego de aumentos en 2030 o 2050. Otros tres
tambi én registran una disminucion actual en la precipitacion (en comparacion con el pasado).

Temperatura: Los dos municipios de mayor riesgo (riesgo compuesto agregado en tres
cadenas) son Cabrera (en Prov: Maria Trinidad Sanchez) y Guayubin (en Prov: Monte Cristi).
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Curiosamente, se prevé gue tengan resultados de temperatura muy diferentes. Se espera que
Cabreratengaunareduccion en los dias calidos en 2030 (-31 por ciento) seguido de un aumento
casi igual en 2050 (+31 por ciento) y en 2070 por un aumento del 64 por ciento. Guayubin ha
experimentado temperaturas més atas en la actualidad (en comparacion con el pasado), pero se
espera que experimente aumentos importantes pero erréticos en e niumero de dias calidos en
2030, 2050 y 2070. Se espera que los once municipios considerados los segundos con mayor
riesgo en genera experimenten un aumento de temperaturas (entre un 10 y un 139 por ciento
mas gue en periodos anteriores).

Precipitacion: De acuerdo con las temperaturas, también se proyecta que Cabreray Guayubin
tengan resultados de precipitacion muy diferentes. Se espera que Guayubin tenga un aumento
en las precipitaciones en 2030 y unadisminucion en 2070. Cabrera ha tenido precipitaciones
decrecientes del pasado al presentey se espera que tenga un aumento importante en 2070.

5.3 Comparacion con percepciones individuales del
riesgo frente al cambio climatico

Serealiz6 una encuesta por tel éfono para obtener percepciones anivel de hogar. Otros métodos
capturaron percepciones de expertosy otros interesados. Los grupos focales no son un elemento
obligatorio en la metodologia.

Es interesante comparar estos resultados con |as percepciones de los individuos captadas en las
primeras fases de este andlisis®. Aunque las percepciones se contabilizaron anivel deprovincia,
los datos proporcionaron una resolucion alin mayor, a nivel de municipio. Menos de la mitad
de los encuestados tenian una percepcion predominante de la provincia mas afectada por el
clima(13/28 = 46%). Entrelos quelo hicieron, las provincias percibidas como las méas af ectadas
por e cambio climético fueron: Saman4, Puerto Platay Santo Domingo.

Los datos de la cartografia, de hecho, sefialan con fuerza a Samana y Santo Domingo, inter
alia, como las més expuestas a riesgo climético. De hecho, segin el andlisis de Deslnventar,
Puerto Plata tiene un alto nimero de eventos registrados (139, con 114 potencialmente
vinculados a clima), aunque para las tres cadenas de enfoque, € municipio aparece como
relativamente menos en riesgo que los demés. Se sabe que Puerto Plata tiene los desastres de
inundacion, lluvias, huracan, deslizamiento y vaguada mas frecuentes.

39 Mediante la encuesta y las entrevistas telefénicas mencionadas en el capitulo 3.
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5.4 Zoom sobre los 5 municipios mas afectados

Riesgo entre los 5 primeros municipios

Yy e YUMa Samana hichoes wsseScnto Domingo

Peligro

Vulnerabilidad Exposicion

Figura 41: Riesgo entre los cinco primeros municipios

De este andlisis surgen dos tipos de perfiles muy diferentes que se muestran en laFigura 41.:

Para dos de los cinco municipios de mayor riesgo, Higliey y Santo Domingo, ninguno
de los indicadores més alarmantes entra en la categoria de vulnerabilidad. Para estos, €
perfil de riesgo se refiere principalmente a las amenazas y a la exposicion. La gestion
del riesgo en este tipo de perfil requerira sobre todo la mitigacion fisica de los activos
y laconcienciacion delas personasy las comunidades.

Para'Yumay Miches, los indicadores de vulnerabilidad son mucho més atos. Aunque
las amenazas y la exposicién pueden seguir siendo fuertes, la gestion del riesgo y
adaptacion al cambio climatico en este tipo de perfil requerira un enfoque mucho mas
socioeconémico.

Samana y otros municipios presentan perfiles equilibrados. Los tres componentes
estan distribuidos de maneramés uniforme, lo que indicaque las acciones de adaptacion
al cambio climético debe ser un paquete més equilibrado de intervenciones que aborden
los tres de manera mas uniforme, preferiblemente al mismo tiempo.
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6 CONCLUSIONES Y PROXIMOS PASOS

6.1 Resumen de los resultados

Mas de un 60% de la poblacién de la RD (PNACC, 2015-2030) esta concentrada en zonas
urbanas en continua expansion y en su gran mayoria ubicadas en éreas costeras. El impacto de
los fendmenos climaticos extremos y de la variabilidad del clima tendra efectos
desproporcionados en €l sector del turismo, sectores deinfraestructuras que suelen concentrarse
en las zonas costeras del pais.

El 45% de los hogares de los municipios costeros se categorizan como po